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KOLOKWIUM nr D8, 8.05.2018, godz. 17:15-18:15

Zadanic 67 « (10 punktéw)
Dane sa takie ciagi (a,), (by), (¢,) i (d,) o wyrazach dodatnich, ze szeregi 3 a2,

o0 o0 o0 n=l
S0 ¢l i Y di? sa zbiezne.
n=1 n=1 n=1

Dowiesc, ze szereg

(0]
> anbucnd,
n=1

jest zbiezny.

Rozwigzanie:
Korzystajac z nieréwnoéci migdzy $rednig geometryczng i arytmetyczng dla 21 liczb a2,
14 liczb b2, 6 liczb 7 i jednej liczby d*? otrzymujemy

Zanb Cadn —Z 4W<22M +14b3+6c +dP
Z + Zb3+ ZC _|_42 Zd42<+oo

M\r—\
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Zadanie 08 (20 punktéw + ewentualna premia)
Podaé (wraz z uzasadnieniem poprawnosci) przykltad takich ciagéw (a,), (bn), (¢n)

[e.°] o0 o0 [o.0]
i (d,) o wyrazach dodatnich, ze szeregi Zlai, Zlbi, Zlc,z i Zld;f) sg zbiezne, ale szereg
n= n= n= n=

> apbpcnd,
n=1
jest rozbiezny.
Rozwigzanie:
Niech
B 1 b 1 B 1 g - 1
n = 7,903/1805 ™ 602/1805 Cn = 7258/1805 7 ™ n42/1805
Wowczas szeregi
o0 oo oo o o 1
2 3 _ 7T _ 43 _
Z_:lan = Z_:lbn = Z_:lcn— ;dn = Z_;W
sa zbiezne (bo 1806/1805 > 1), ale szereg
;a” nCnln = z_: n1805/1805 Zlﬁ

jest rozbiezny (jako szereg harmoniczny).
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Zadanie 09. (20 punktéw + ewentualna premia)
Rozstrzygnac, ktora catka jest wieksza:

2 2
4/ 127 — 1523 3/ 127 — Tzt
—d / ——dx ?
1/ - x czy 1 B x
Rozwigzanie:
Niech {127 - 1503 3 127 — 74
flz)= — oraz g(x)= — 1

Woéwcezas f(1)=g(1) =2 oraz f(2)=g(2) =1, a co wiecej funkcje f i g sa na przedziale
[1, 2] malejace i odwrotne do siebie.

Caltka , )
4 127 — 1523
1/« 7d:17—1/f(:c)dx

{(z,y): 1<x<2 AN O<y< f(z)}

zamalowanej na rysunku 1.

jest réwna polu figury

A

)

rys. 1 rys. 2

2 2 2
3 127 — T4 3| 127 — Tyt
1/\ 5 x 1/x T 1/g(y)y

jest rowna polu figury

7 kolei catka

{(z,y): 1<y<2 A 0<z<yg(y)}

zamalowanej na rysunku 2.
Poniewaz kazda z tych figur sktada sie z kwadratu jednostkowego (niebieskiego) oraz
tego samego trojkata krzywoliniowego (zielonego), pola obu figur sa réwne.

Odpowiedz: Podane catki sa réwne.
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