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Zadanie 10, (10 punktéw)
Poda¢ przyktad takiego ciagu (ay,), ze szeregi Z Gy 1 Z a’ sa zbiezne, a szereg Z a’
=1

n=1 n=1
jest rozbiezny. Uzasadni¢ poprawnos$¢ podanego przykladu

Rozwigzanie:
Przyktadem o wtasnosciach sformutowanych w tresci zadania jest ciag (a,,) zdefiniowany

Wzorei

2
77\/% dla r= 1,
Ak(m—1)+r = 1
—77\/% dla r= 2,3
Powyzszy ciag prowadzi do nastepujacych szeregow
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Odnotujmy, ze wobec a,, — 0 mozemy najpierw sumowac po trzy kolejne wyrazy szeregu,
a potem dodawac¢ otrzymane sumy.
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5 ; 1 =400. (szereg harmoniczny)
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Zadanie 7]_ (10 punktéw)

sinnx > sinn
Niech f(z Z oraz g(x Z

. Zaktadajac pelna beztroske w manipu-

2w

lowaniu szeregami funkcyjnymi, obliczy¢ wartosé catki / f(z)g(x) de.

Rozwigzanie:
Korzystamy z tego, ze sinusy o réznych czestotliwosciach sg prostopadte, czyli catka z ich

iloczynu jest zerem:

27
7 dla m=n
/ sinnx -sinmax dx =
4 0 dla m#n
Otrzymujemy
2T 00 0o
sinnz sinmx sinnx smmaz‘

[ f@)g(a)d /z > da:_ZZ/ di—
0 n=1 m=1 n=1lm= 1

_Z/Slnnl‘ Slnnl’d _Z/Slﬂ n[[‘dxzzéin:%
n=1

Uwaga: Idea powyzszych rachunkow jest nastepujaca: iloczyn skalarny dwoch wekto-
row jest suma iloczynéw odpowiednich wspotrzednych — tutaj role wspotrzednych spet-
niaja wspolezynniki szeregu trygonometrycznego (z doktadnoscia do statego czynnika).
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Zadanie T 2. (20 punktéw + ewentualna premia)

o (_ 1\n+1

Wiedzac, ze Zi
n=1 n

w ktérej na przemian wystepuja trzy wyrazy dodatnie i jeden ujemny:

11111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13Ty e ot i T 3 T T 69T T s

Rozwigzanie:
Poniewaz wyrazy szeregu daza do zera, jego zbieznosé (i sume) mozna zbadaé rozwazajac
tylko co czwarta sume czesciowa. Otrzymujmy

=In2 obliczy¢ sume permutacji szeregu anharmonicznego,

3n )z—i—l 3n 1
Sin — . .
! ZQz— Zm 2} 12121—1
: L & (=t o .
Skoro wiemy, ze Z ———— =In2, definicja zbieznosci szeregu daje
n=1 n
_1 i+1
JLIEOZ -2,
Ponadto oznaczajac f(x)=1/(2z) otrzymujemy
n 1 & ~1/2\ |
S LRI MR eI S o ) B VIO
n—oo £ 2 —1 n—oop L= (2i—1)/n n—cen A=) /
3 3
_/dx In |z| 1n3 In1 1n3
2w 2 2 2 2
1 r=1
Ostatecznie
i O B L In3 Inl2
lim Sy, =1 In24+——-="1C
o4 nl—{go(zzl i +i:zn;rl2i_1) Dz 9
Odpowiedz:
In3 Inl2
Suma danego szeregu jest rowna In 2+ - =5
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