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KOLOKWIUM nr 60, 12.06.2018, godz. 17:15-19:30

Zadanie 73. (500 punktéw do podzialu za poprawne rozwiazania)
Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej

; »4+r—1

/31+\5/3:3—|—x—|—(a:3—|—:1:)2/5+(x3+x)3/5+(x3+a:)4/5

Rozwigzanie:
Stosujac wzor na roznice piatych poteg otrzymujemy
3 3 3
dx:/\/a:?’—l—x—ldx:
_él—k V3t a4+ (23 +2)° + (23 +2)*° + (13 4+ )" kA

dz .

3 3
:/\5/w3+xdac—/dx:0—6:—6,
-3 =3
gdzie po drodze skorzystaliémy z zreowania sie catki z funkcji nieparzystej po przedziale

symetrycznym wzgledem zera.

Odpowiedz: Warto$¢ podanej catki oznaczonej jest rowna —6.
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Zadanie 74. (500 punktéw do podzialu za poprawne rozwigzania)

Obliczy¢ wartosé catki
T+ 722
JYE,
23
1

Rozwigzanie:
Stosujac podstawienie
7 7 —7d
p= Y s L g g =
x x x
otrzymujemy
2
IR R 3 3 7 3 15
/mdx:—-/t-tzdt:-/t?’dt:# -
x3 7 7 28 28
1 2 1 t=1

Odpowiedz: Warto$¢ podanej calki jest réwna 45/28.
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Zadanie 75. (500 punktéw do podzialu za poprawne rozwigzania)

o0 n+1
Wiedzac, ze Z (_73+ =In2 obliczy¢ sume permutacji szeregu anharmonicznego,
w ktorej na przeﬁilan wystepuje 100 wyrazoéw dodatnich i jeden ujemny:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T3 T 99 T2 201 T203 T 309 2 a01 T403 509 6
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
601 "603 799 8 801 "s03 " T999 10 1001 1003
Rozwigzanie:

Poniewaz wyrazy szeregu daza do zera, jego zbieznosé (i sume) mozna zbadaé rozwazajac
tylko co 101-sza sume czesciowa. Otrzymujmy
100n
1

S = 2 S0

i=1 i=n+1

)H—l 100n 1

> (_1)n+1
Skoro wiemy, ze Z <7 =1In 2, definicja zbieznosci szeregu daje
n
n=1

_1)e+1
) n2.

JLI&Z

Ponadto oznaczajac f(z)=1/(2z) otrzymujemy
100

100n 1 1 100n 1 1 100n i— 1/2
I .~ lim - — lim — /

iz 2t—1 i=nt1 i=nt1

100
B In100 Inl B In 100

2 2 2

wodx In |z|

i —In10.
/2 2 n 10

r=1
Ostatecznie
2n ( 1)z+1 100n

1

=1 i=n+1

Odpowiedz: Suma danego szeregu jest réwna In 20.
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Zadanie 76. (500 punktéw do podzialu za poprawne odpowiedzi)
W kazdym z zadan 76.1-76.6 zapisz podana liczbe uzywajac co najwyzej jednego

symbolu funkcji arctg.

Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz 500/max(6,n) punktéw, gdzie n jest
liczbga poprawnych odpowiedzi udzielonych przez wszystkich piszacych, a pun-

ktacja za cate zadanie zostanie zaokraglona do liczby catkowite;j.

1 =
76.1. arctg 5 —arctg 3= arctg P = 2~ arctg 8
1 s
76.2. arctg 7—arctg 5=arctg — = — —arctg 18
18 2
1 s
76.3. arctg 7 —arctg 6 =arctg — = — —arctg 43
43 2
1 =
76.4. arctg 3+arctg 7=m —arctg 2 = 2 + arctg 2
1 =
76.5. arctg4d+arctg 13=m —arctg 3 = Y +arctg 3
1 =
76.6. arctg 5+ arctg 8=m — arctg 3 = Py +arctg 3
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Zadanie ' € « (231-1001 punktéw)

W kazdym z zadan 77.1-77.21 podaj w postaci uproszczonej wartosé catki (jako
liczbe wymierna lub jako iloczyn liczby wymiernej i liczby 7).

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz (n;rl> -m punktéow zaokraglone
do liczby catkowitej, gdzie mnoznik m € [1, 13/3] zostanie dobrany tak, aby taczna liczba

punktéw przyznanych za to zadanie wszystkim studentom byta mozliwie bliska 1001.

Alw) =3 =, Blr)=Y Cla)=Y COS@;T e
n=1 n=1 n=1
& cos3nx - cos(3n+1)x >, cos 3n—|—2)
77.1 7/1( )2 d T 77.2 fB( )2 d T
I / x xr = 3 i x xr = 8
2T T 27 T
77.3. [C(x)*dr=— 77.4. [ D(x)?dr=—
0/ =g [ prie=gg
2m T 27 T
77.5. | E(x)*dr=— 77.6. | F(x)*dr=—
O/(x)xgg [ F@ =
7.7 /A( VB(x) do = — 77.8 /A( \O(a) dp = —
7. r)B(z)dr=— .8. z)U(x)dr=——
11 22
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77.9. / A(x)D(x) dx = —

77.10 /A( VE(2) di = —
. . xXr xr xr=———"
J 158

77.11. fA(x)F(x) dx = T

77.12. /rB(x)C(I) dr=0

16
77.13. /B T 77.14 /B( VE(z)d 30m
. dr = . . X xr)ar = ————
2699 2699
77.15 73( VP (2) do = — 77.16 fc( )D(z)d D07
. . T r)ar = —"—"—"—"" . . Xz xr)ar = ——_
5 8097 2699
7 0 307
77.17 /(J )do = ——— 77.18. /C(m)F(m) dr=——
a 2699 . 2699

77.19. fD(x)E(x) dr=0

2

77.20. /D(a:)F(a:) dr =0

77.21. fE(x)F(x) de=0
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