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KOLOKWIUM nr 0, 9.04.2018, godz. 8:15-9:00

Zadanie 1 1. (10 punktéw)
Vad :c3
Udowodni¢ zbiezno$é catki niewtasciwe;j / i
VTt :E7
Rozwigzanie:
Dzielac przedzial catkowania otrzymujemy

Vas+a? dp— x5+:c3 x5+x3
/ e / e +/ Vot
Wykazemy, ze kazda z dwoch Calek wystepujacych w powyzszej sumie jest zbiezna.
W tym celu zauwazymy, ze funkcja podcatkowa jest dodatnia i skorzystamy z kryte-
rium poréwnawczego dla calek niewtasciwych.
Otrzymujemy

L /5.3 L /33 L3 1
/dexg/ 3x+a: dx—Z-/ <400,
] /011 o7 " 0+ 27 / 15/6
bo 5/6 < 1.
Podobnie
7\/x5+a:3 e 7 :1:5—|—3x5d _27 .
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bo 7/6 > 1.

Kolokwium 6 -1- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2017/18

Zadanie 1 2. (10 punktéw)
br—2
a2
sli¢, czy wartos¢ ta jest wicksza czy mnlejsza od 1.
Rozwigzanie:
Zauwazamy, ze liczby 0 i 1 sg miejscami zerowymi wielomianu szesciennego wystepuja-
cego w mianowniku funkcji podcatkowej, skad otrzymujemy
4t —2r=x-(z—1)-(2+2).
Rozktadamy funkcje podcatkows na sume utamkoéw prostych:
Sr—2 A B C
- (r—1)-(x+2) =z +x—l—i_x—i-Z ’
bx—2=A-(z—1)-(z+2)+B-z-(z+2)+C-z-(x—1).
W tym momencie mozna wymnozy¢ wyrazenia po prawej stronie, utozy¢ uktad trzech
rownan liniowych z trzema niewiadomymi A, B i C, porownujac wspoélczynniki przy
jednakowych potegach z’a, a nastepnie rozwigzac ten uktad réwnan.
My jednak podstawimy za z wartosci 0, 1 i —2 otrzymujac odpowiednio

Obliczy¢ wartos$¢ catki niewtadciwej / dx i po uproszczeniu wyniku okre-

dlaz=0 —2=-2A, skad A=1,
dlaz=1 3=3B, skad B=1,
dla x =-2 —12=6C, skad C=-2.

Wobec tego

70 35x 2 da:—/—%—i d:p—ln|x|+ln|x—1| 2-In |z +2| =

x3 422 -2 r+2 -

= ( lim (In|z|+In|z—1]—2-In |x—|—2\)) —In4—In3+2-In6= < lim In QU(I_D) +In3=

T-00 z=00 T (14-2)2

1— l
) +In3=1In le —L - |+In3=mnl+In3=In3>lne=1.
Odpowiedz: Podana catka niewlasciwa ma wartos¢ In3 > 1.
Uwaga: Catki

:m@mx@FD
=00 (r+42)2

71 71 71
/— dx, / 1 dx, / 5 dx
i 1 T 1 Tt
sq rozbiezne, a granice
lim In [z|, lim In [z —1], lim In [z +2|

sg nieskonczone, nie moga sie wiec pojawi¢ w rozwigzaniu w konfiguracji prowadzacej do
nieoznaczonosci 0o — 0o.

Odpowiednie poradzenie sobie z przej$Sciem granicznym jest kluczowg cze-
$cig zadania. Bez tego elementu, nawet przy poprawnym wyniku liczbowym,
zadanie nie moze zostaé¢ uznane za rozwigzane (a wiec ocena cze$ciowa musi
by¢ mniejsza od 50%, czyli od 5 punktéw).
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