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KOLOKWIUM nr 9, 7.05.2018, godz. 8:15-9:00

Zadanie 17« (10 punktéw)
W kazdym z zadan 17.1-17.14 podaj sume szeregu w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.

Za n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0,n—4) punktow.

2
Niech a,, = on” Wiadomo, ze

> a=3 2 =6
ap, — =
n=1 n=1 AL

Wobec tego:

17.1. 3 (ap+ans,)=23/2

n=1

17.2. 3 (ap+apss) =21/2
n=1

17.3. 3 (an—api1)=1/2
n=1

17.4. > (ay—apss) =3/2
n=1

17.5. % (ai—aiﬂ) =1/4
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17.6. ni(ai—ai+2)=5/4

17.7. é(zxan—wﬂ):l

17.8. 21(4@”—4@%2):4

17.9. é (9% — gon+1) = 2

17.10. é (9% — 9m+2) =10

17.11. g(man—m“nﬂ)::s

17.12. 21 (16 —16%+2) = 18

17.13. . (V1+48a, — T+ 8a,,) = 4

n=1

17.14. . (V1+48a, — T+ 8a,5) =10

n=1
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Zadanie 18. (10 punktéw)

Niech
 cos(n!-x)

Wskazujac odpowiednia liczbe catkowita dodatnia k& udowodnié, ze szereg » f,gk) jest

n=1

oo
jednostajnie zbiezny, ale szereg » f,gkﬂ) nie jest jednostajnie zbiezny.
n=1
Rozwigzanie:

Niech k£ =3. Wbwczas

£ (@) = () = )
skad
n!)?
=2
(3n)!
Stosujac kryterium d’Alemberta do szeregu

S =3 e
b a1 (3n)!

(n+1)1)°* (3n)! (n+1)> Sy
(Bn+3) ()3 (Bn+l1)-(3n+2)-3n+3) 27

otrzymujemy

Zatem szereg liczbowy (1) jest zbiezny, a w zwigzku z tym szereg funkeyjny > f," jest
n=1
jednostajnie zbiezny.
Ponadto (1) (nl-2)
(k+1) _ (4) _ nt) -cos(n!-x
FE ) = f49 @) = HE
skad
1\4
@] _ (n!)
Stosujac kryterium d’Alemberta do ciagu (2) otrzymujemy
((n+1))* (3n)! (n+1)

Bn3) () Bnil)-(Bni2)-Gnis) T

Zatem ciag liczbowy (2) jest rozbiezny do +oo, skad w szczegdlnosci
|72 ~ o0,

a w zwiazku z tym szereg funkcyjny > f£4) nie jest jednostajnie zbiezny.
n=1

Inne wnioskowanie: Z kryterium d’Alemberta jak wyzej, szereg % fW(0)= % (gg;
n=1 .

n=1

—

jest rozbiezny, wiec % % nie jest nawet punktowo zbiezny, a co dopiero jednostajnie.
n=1
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