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Zadania do samodzielnego rozwigzania, cze$¢ pojawi sie na pierwszym wykladzie.
Moga by¢ dodatkowo omowione na ¢wiczeniach 20.02.2018 na wyrazne zyczenie studentow.

1. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje rézniczkowalne f:R — R, ze f/'(x) =0 dla kaz-
dego z € R.

2. Dana jest funkcja rézniczkowalna f : R — R. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje réznicz-
kowalne ¢g: R — R spelniajace warunek ¢'(z) = f'(x) dla kazdego = € R.

3. Dane sg funkcje rézniczkowalne fi, fo : R — R. Wyznaczyé wszystkie funkcje réz-
niczkowalne ¢g: R — R speiajace warunek ¢'(z) = fi(x)+ f(z) dla kazdego x € R.

4. Dana jest funkcja rézniczkowalna f: R — R oraz liczba rzeczywista a. Wyznaczyé
wszystkie funkcje rézniczkowalne g: R — R spetiajace warunek ¢'(z) =a- f'(z) dla kaz-
dego r € R.

5. Dana jest funkcja rozniczkowalna f:R — R oraz niezerowa liczba rzeczywista a.
Wyznaczyé wszystkie funkcje rézniczkowalne ¢g:IR — R spelniajace dla kazdego x € R
warunek ¢'(z) = f'(ax).

Odgadna¢ wzor na funkcje rézniczkowalng f: Dy — R, ktorej pochodna jest dana
wzorem:

6. f'(x)=2* D;=R 7. f'(x)=102*, D;=R 8. f'(x)=+/z, Dy=(0,+00)
1 1

9. f(£) == Dy=(0.40) 10 f(x)=7. D=E\{0)

11. f’(x)_;g, D;=R\{0}  12. f'(x)=¢™, D,—R

13. f/ =sin66 D,=R 14. f' =— D/=R
f'(r) =sin66z, Dy f(z) a1 Dr

15. f'(z)=(x+1)*, D;=R 16. f'(z)=2"+2x+1, D;=R
17. Niech n bedzie liczba calkowitg dodatnia. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje
n-krotnie rézniczkowalne f:R —R, ze f™(z) =0 dla kazdego = € R.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach we wtorek 20.02.2018 (grupy 2-3).
Niektére zadania moga zostaé (prawie) rozwigzane na pierwszym wykladzie.
Zadania nalezy rozwigzaé nie uzywajac znaku calki, ani stowa catka'.

1
18. Funkcja rézniczkowalna f:R\{0} — R spetnia warunek f'(z)=— dla kazde-
x
go x € R\ {0}, a ponadto wiadomo, ze f(1)=0. Co mozna wywnioskowa¢ o f(2) oraz
o f(=1)?
19. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze

" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= —.
T

20. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
17 1
dla kazdego € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —;, a przy tym f(1)= f'(1) =0.
x

1Zakaz dotyczy stowa calka w sensie matematycznym. Dopuszczalne jest uzycie tego slowa w zna-
czeniu staropolskim, chociaz wydaje sie to malo przydatne w rozwiazaniu zadan z tej listy.
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21. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
17 1
dla kazdego = € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= 5 & Przy tym f(1)= f(2)=0.
22. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
. ., ., " 1
dla kazdego = € R\ {0} zachodzi réwnos$¢ f (z) = 30 & pIzy tym f(1)=f(—2)=0.
23. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —, a przy tym spelniony jest warunek
x

f)=f2)=f(=2)=0.
24. Wyznaczyé wszystkie takie funkcje 2018-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
fRO18) (1) =37 dla kazdego z € R.

25. Wyznaczyé wszystkie takie funkcje 2018-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f@918) (1) =sin?x dla kazdego = € R.

26. Dane sg funkcje rozniczkowalne fi, fo : R — R. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje réz-
niczkowalne g:R — R spelniajace warunek ¢'(z) = fi(z)- fa(x) + fi(z) - f3(z) dla kazde-
go x € R.

27. Dane sg funkcje rozniczkowalne fi, fo : R — R. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje réz-
niczkowalne ¢g: R — R spemiajace warunek ¢'(x) = f] (f2(2)) - fo(x) dla kazdego x € R.

28. Dana jest funkcja rozniczkowalna f: IR — (0, +00). Wyznaczy¢ wszystkie funkcje
/
rézniczkowalne ¢g: R — R spelniajace warunek ¢'(z) = J;<(°T>) dla kazdego = € R.
T

29. Dana jest funkcja rézniczkowalna f:R — R. Wyznaczyé¢ wszystkie funkcje réz-
niczkowalne ¢g: R — R speliajace warunek ¢'(z) = f'(z)- f(z) dla kazdego = € R.

30. Dana jest funkcja rézniczkowalna f:R — R. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje roz-
niczkowalne g: R — R spetniajace warunek ¢/(z) = f'(z) - (f(2))*"® dla kazdego z € R.

31. Dana jest funkcja rézniczkowalna f: R — (0, +00). Wyznaczy¢ wszystkie funkcje

@)

V(@)

32. Dana jest funkcja rézniczkowalna f:R — R. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje roz-
niczkowalne ¢g: R — R speliajace warunek ¢'(z) =¢"- (f(z)+ f'(x)) dla kazdego x € R.

rézniczkowalne g: R — R spelniajace warunek ¢'(x) dla kazdego = € R.

33. Wyznaczyé wszystkie funkcje rézniczkowalne f:IR — R spelniajace dla kazdego
r € R warunek f'(z)=e"- (sinz+cosz).

34. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:R — R spelniajace dla kazdego
zr € R warunek f'(z)=e"- (sinx —cosx).

35. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:R — R spetniajace dla kazdego
z €R warunek f'(z)=¢e"-(z+1).

36. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:IR — R spelniajace dla kazdego
z € R warunek f'(z)=e" -sinx+z-e”-sinz+x-e”-cosz.

37. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:IR — R spelniajace dla kazdego
2
r € R warunek f'(z)=xz-€".
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38. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:R — R spetniajace dla kazdego

t
r € R warunek f'(z) = ar2c3+g1$'
T

39. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:R\ {0} — R speliajace dla kaz-
dego z € R\ {0} warunek f'(z)=

(x2+1)-arctgr
40. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f: (0, +00) — R spelniajace dla kaz-

1
dego z € (0, +00) warunek f'(z)= e
T

41. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f: (0, +00)\ {1} — R spelniajace
dla kazdego z € (0, +00) \ {1} warunek f'(z)=

x-Inx’
42. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f: (1, +00)\{e} — R spelniajace

dla kazdego x € (1, +00)\ {e} warunek f'(z)=——"—.
T Inx - Inlnx

43. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f: (0, +00) — R spelniajace dla kaz-
Inz arctgr

ETES x
44. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f:R — R spelniajace dla kazdego
r € R warunek f'(z)

dego z € (0, +00) warunek f'(z)

T 2241
45. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje rézniczkowalne f: R — R spetniajace dla kazdego
r € R warunek f'(z) =2 vVab+1.

46. Wyznaczy¢ takg funkcje rézniczkowalng f: R — R, ze dla kazdego x € R zachodzi
réwnosé f'(z) =x*-cosz®, a przy tym f(0) =0. Naszkicowaé¢ wykres funkcji f.

47. Wyznaczy¢ takg funkcje rézniczkowalng f: R — R, ze dla kazdego x € R zachodzi
rownosé f'(x) =e"-cose”, a przy tym f(0)=0. Naszkicowa¢ wykres funkcji f.
48. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagle f: R — R, rézniczkowalne na R\ {0}, spet-
1
. . . / .
niajace dla kazdego z € R\ {0} warunek f'(z)= T

49. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagte f: R — R, ktére sa dwukrotnie rézniczkowal-
1
ne na R\ {0} i spetniaja dla kazdego x € R\ {0} warunek f”"(z) =

2
nich funkcje spelniajaca dodatkowy warunek f(—1)= f(1)= f(4)=0.

Wskazaé wsrod

50. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus
podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:

—Ilosxr=nosxr, —nosxr=sosr, ——sosr=Ilosx.
dx dx dx

Wyznaczyé wszystkie funkcje 2018-krotnie rézniczkowalne f: IR — R spelniajace waru-
nek f918)(z) =10s(2018z) dla kazdego = € R.
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