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Czy istnieje ciag (a,) taki, ze (podaé przyktad lub dowiesé, ze nie istnieje) :

1 . , L o~ . .
576. a, > — dla nieskonczenie wielu n, V a, >0, szereg E a, jest zbiezny.
n neN n=1

1 00
577. a, = on dla nieskonczenie wielu n, 3 a,, =10 .

n=1
578. v L S =0
. Ap2 = —, Ay = .
nEN n n=1

579. V a,€7Z, a,=n dla n <100, szereg Zan jest zbiezny.

neN n=1
oo
580. a,, =1 dla nieskonczenie wielu n, szereg Zan jest zbiezny.
n=1

o0 o0 oo
581. Szereg Zan jest zbiezny, szeregi Za%,l i Zagn sq rozbiezne.

n=1 n=1 n=1

582. Szereg Zan jest rozbiezny, szereg Z(agn_l +ag,) jest zbiezny.

n=1 n=1

583. Szereg Zan jest rozbiezny, szereg Z(QQn_l +ay,) jest zbiezny, nlg)lo a,=0.

n=1 n=1

o0 o
584. Szereg » a, jest rozbiezny, szereg » (agn+agniq+agnio+ ...+ agnr1_1) jest
n=1 n=0
zbiezny, nhngo a,=0".

585. Szeregi > (azp—1+a2n) i a1+ Y (a2, +az,41) sa zbiezne, ale maja rozne sumy.
n=1 n=1

586. Rozstrzygnac zbiezno$¢ szeregu

i \/8nk+/n—4

= 8n*—3n3+5

w zaleznosci od parametru naturalnego k.

587. Rozstrzygnadé zbieznosé szeregdw

i nkF4+1 i nkF141
—_— oraz —_—
— n+1 = nT+1

dla tak dobranej wartosci parametru naturalnego k, ze doktadnie jeden z tych szeregdéw
jest zbiezny.

588. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego }° a, o wyrazach dodatnich, ze szereg
n=1

o0
[
>
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589. Rozstrzygnac zbieznos$¢ szeregu

i (3n)!-a™
= nl-n2

w zaleznosci od parametru rzeczywistego dodatniego a. Dla jednej wartosci a mozna nie
udzieli¢ odpowiedzi.

590. Rozstrzygnadé zbieznosé szeregu

i 2n+1)!-a
n=1 n"

w zaleznosci od parametru rzeczywistego dodatniego a. Dla jednej wartosci a mozna nie
udzieli¢ odpowiedzi.
Przypomnienie: (2n+1)!! = H (20+1).

591. Zbada¢ zbieznosé¢ szeregu

n=1
w zalezno$ci od parametru rzeczywistego dodatniego a. Dla jednej wartosci a mozna nie
udzieli¢ odpowiedzi.
Rozstrzygnac zbieznos$¢ szeregdw

[e.9] nn

592. gi(nw)" 593. Z n+2 — 594. Z n+2 —

(e.) o
595. Szeregi > a, i >. b, o wyrazach dodatnich sa zbiezne. Dowie$¢, ze szereg
n=1 n=1

Z Vayb, jest zbiezny.

596. Szeregi Z Qp, Z b, i Z ¢, 0 wyrazach dodatnich sg zbiezne. Dowies¢, ze szereg

n=1
Z Vanbncy jest zbiezny.
n=1

597. Dla kazdej liczby rzeczywistej dodatniej g podaé przyktad ciagu (a,) o wyrazach
dodatnich spetniajacego warunek

. Ap41 "
lim =g
n—oo an

Dla podanych przyktadéw zbadaé zbieznosé szeregu > a,,. Dla jednej wartosci g podac
n=1

dwa przyktady, prowadzace do szeregu zbieznego i rozbieznego.

598. Wsrdd ponizszych szesciu szeregow wskaz szereg zbiezny, a nastepnie udowodnij
jego zbieznos¢. Jeéli potrafisz, podaj jego sume.

"(n+1) > (=1)"(2n%+1) > (2n—1)
Ay B g > ZQ—
— 7n+10 — 3n*+tn — n°+n
i(— "(n*+1) i( D™ (3n*+1) i —-1)"(2n—1)
— 24l —~  Tin—1 4= 2011n+2012
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W kazdym z czterech kolejnych zadan udziel siedmiu niezaleznych odpowiedzi:
Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny, a przy tym szereg spetniajacy podany warunek
istnieje)
R - jest Rozbiezny (tzn. musi byé¢ rozbiezny, a przy tym szereg spelniajacy podany
warunek istnieje)
N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)
X - nie istnieje szereg spetniajacy podany warunek
oo
Co mozna wywnioskowaé¢ o zbieznosci szeregu Zan, jezeli wiadomo, ze jego wyrazy
n=1
sa rozne od zera, a ponadto ciag jego wyrazéw (a,) spelia podany warunek

599. TLILHC}Oan =g, gdzie

a)g=-3......... b)g=—1......... c)g=-1/3 .........
d)g=0...... e)g=1/3 ......... f)g=1......... g) g=3 .........
600 Jggo ntl g, gdzie
a)g=-3......... b)g=—-1......... c)g=-1/3 .........
d) g=0......... e)g=1/3 ......... f)g=1....... g) g=3 .........
601. lim =g, gdzie
a)g=—3......... b) g=—-1......... c)g=-1/3 .........
d) g=0......... e)g=1/3 ......... f)g=1......... g) g=3 .........
602. lim || =g, gdzie
n—oo an
a)g=—3......... b) g=—1......... c)g=-1/3 .........
d) g=0........ e)g=1/3 ......... f)g=1........ g) g=3 .........
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603. W kazdym z ponizszych 16 pytan w miejscu kropek postaw jedna z liter Z, R, N:

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny)

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢ rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)

o0 [e.e]
Wiadomo, ze szereg Zan jest zbiezny, szereg an jest rozbiezny, ciag (c,) jest
n=1 n=1
zbiezny, ciag (d,) jest rozbiezny. Co mozna wywnioskowaé o zbieznosci

a) ciagu (a,) ......... b) szeregu icn .........
n=1
c) ciagu (by) ..veon... d) szeregu idn .........
n=1
e) ciagu (a,+by) ......... f) szeregu i(an—l—bn) .........
n=1
g) ciagu (c,+dp) ......... h) szeregu i(cn—i—dn) .........
n=1
i) ciagu (an+¢n) coeeneen. j) szeregu i(an—f—cn) .........
n=1
k) ciagu (an+dp) ......... 1) szeregu i(an+dn) .........
n=1
m) ciggu (b, +¢,) ..o...... n) szeregu i(bn—l—cn) .........
n=1
o) ciagu (b, +d,) ......... p) szeregu i(bn—kdn) .........
n=1

604. Poda¢ przyktad takiego ciagu (a,), ze szereg § a, jest rozbiezny, a szereg § a?
n=1 n=1
jest zbiezny.
605. Poda¢ przyklad takiego ciagu (a,), ze szereg § a, jest zbiezny, a szereg § a?
n=1 n=1
jest rozbiezny.

606. Poda¢ przyktad takiego ciagu (a,), ze szeregi § ay 1 § al s zbiezne, a szereg
n=1

n=1

8

4 . . .
) a, jest rozbiezny.

n

607. Poda¢ przyktad takiego ciagu (a,,), ze szeregi > a, i 3 a> sa zbiezne, a szereg
n=1

n=1

o0
3 . . .
Zl a; jest rozbiezny.
n=

608. Podaé przyklad takiego ciagu (a,), ze szeregi § G, ioj a’ i % a’ sa zbiezne,
n=1 n=1

n=1

o0 (o)
a szeregi > a3 i Y al sa rozbiezne.
n=1 n=1
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609. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego

n?2

g(f)wn

610. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego
i <2n> "
n=1 n

611. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego

>, (54n+1)"- 3"

2 (81n+2)"

n=1

612. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
Zn-x” :
n=1

613. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
ZnQ x”.
n=1

614. Obliczy¢ sume szeregu potegowego

9

n
S B,
n=1

gdzie (F,) jest ciagiem Fibonacciego numerowanym tak, ze F; = Fp = 1.

615. Obliczy¢ sume szeregu potegowego

OOJ,/J’L
> .

n=1 n

616. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
>

—n+3 ’

617. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
> oo
“—n-(n+1)

Wryliczy¢ wartosé sumy szeregu na koncach przedziatu zbieznosci.

618. Obliczy¢ sume szeregu potegowego

o xn
;::3712—4'

Wryliczy¢ wartosé sumy szeregu na koncach przedziatu zbieznosci.
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