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Egzamin, 16.02.2019, godz. 10:00-13:40

Zadanie 1. (10 punktéw)

W kazdym z zadan 1.1-1.5 podaj w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne musza
by¢ zapisane w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego) kresy zbioru oraz
napisz, czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo IN).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = oco.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie (i w postaci uproszczonej) oba kresy
i poprawnie okreslisz ich przynaleznos¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie (i w postaci uproszczonej) oba kresy
i poprawnie okreslisz przynalezno$¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie oba kresy (ale co najmniej jeden
w postaci razaco nieuproszczonej) i poprawnie okreslisz ich przynalezno$¢ do zbioru,
otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbior liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

1
]_.]_.A:{M: nGN} Ocena .......
I A = SUP A = o
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........
1
1.2.B:{ 2_70:n€N} Ocena .......
INT B = SUP B = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........

INFD = SUP D = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........
1.5. E={v25n2+24n+ /250>~ 24n—10n: n € N} Ocena .......
Inf B = SUP E = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru £ .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru E ..........
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Zadanie 2. (10 punktéw)
W kazdym z zadan 2.1-2.10 podaj granice funkcji.
Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 1 punkt.

2.1. lim arctg ((2—\/§) x) = ..... 2.2. lim arctg ((2—\/3) x) = .....

T—-+00 T—+00
2.3. lim 3= ........... 2.4. lim 3% =...........
T——00 T——00
T 31}
2.5. lim 3% = .......... 2.6. lim 3° = ...... ...,
T——00 T——00
2.7. Lm 2% = ... ...... 2.8. Lm 32 = ... ...
T—— 00 T—— 00
3(17 xT
2.9. lim 3* = ... 2.10. lim 4 = .. ... ...
T——00 T——00

Zadanie e (10 punktow)

W kazdym z zadan 3.1-3.10 dla podanej liczby a podaj taka liczbe b, ze funkcja
f:R— R okreslona wzorem f(z) = a|z|+ bz spelnia dla kazdej liczby rzeczywistej x row-
no$¢ f(f(x)) ==, czyli jest odwrotna do samej siebie.

3.1. a=4, b= ........ 3.2. a=—4, b= ........
3.3. a=5, b= ........ 3.4. a=-5, b= ........
3.5. a=6, b= ........ 3.6. a=—6, b= ........
3.7. a="7, b= ........ 3.8. a=-7, b= ........
3.9. a=3§, b= ........ 3.10. a=-8§, b= ........

Zadanic 4. (10 punktéw)

W kazdym z zadan 4.1-4.3 podaj w postaci liczby catkowitej lub utlamka nie-
skracalnego wartosci pochodnej funkcji w trzech podanych punktach.

Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 1 punkt. Za komplet poprawnych odpo-
wiedzi otrzymasz dziesigty punkt.

4.1. fi(z) =z fil)y=...... '(8)=...... flen=......
1 / _ / _ / —

4.2. ﬁ(m)zm ()= ...... 2 (2)=...... 5(3)=......

4.3. f3(x)=In (x2+1>+arctg2 fa(1)=.... f52)=.... 1(3)=....
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Zadanie D« (10 punktow)
Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkeji f okreslonej wzorem

f(z)=V1622 48z +1—2?

na przedziale [—3, 4] oraz podaé, w ktoérych punktach te wartosci sa osiagane.

Zadanie O . (10 punktow)
Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

e’ —V1+zx
f@)={ T(ita)
A dla =0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

dla z#£0

Zadanie T (10 punktow)
Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodza nieréwnosci

C < Vn8+80ns —n2<10C .

Zadanie 8. (10 punktow)
Dowies¢, ze liczba logyro,9000 jest niewymierna.

Zadanie 9. (10 punktow)
Niech funkcja f: [0, +00) — R bedzie okreslona wzorem
flz)=eV*.
Rozstrzygnac, ktora z liczb jest wieksza:

fO)+f8) cay 2-f(7)7

Zadanie 10. (10 punktéw)
Dowiesé, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
1 5) 1

11
om0
T T T B S I D)
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