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Zadanie 18. (10 punktéw) W tréjkat réwnoboczny o polu 1
chcemy wpisa¢ prostokat jak na rysunku obok. Jakie najwieksze pole
moze mie¢ taki prostokat?

Rozwigzanie:
Niech a bedzie dtugoscia boku danego trojkata réwnobocznego,
a h jego wysoko$cia. Jezeli wpisywany prostokat ma wysokosé

x
x€ (0, h), to jego podstawa ma dtugos¢ a- <1 — E>7 co ustalamy
na podstawie prostych rozwazan geometrycznych.
Wowczas pole prostokata jest rowne

P(x):a:-m(l—%) )

Zauwazmy, ze
lim P(z)= lim P(z)=0,

z—0t z—h~
a ponadto
. 2-x-a 2x
Pl — .(1_£)_M: _ — . 1_7 .
(x)=a h h a h a h

Wobec tego P'(x) =0 dla x=h/2, co prowadzi do maksymalnej wartosci pola prostokata
rownej
h h/2 h 1 h 1 1 1
P(h)2)=">a- _h2y_h 1 _eh 1 1 1
2 h 2 2 2 2 2 2
W powyzszych rachunkach skorzystaliémy z podanego w tresci zadania zalozenia, ze tréj-
kat réwnoboczny ma pole 1 =ah/2.

Odpowiedz: Najwicksze mozliwe pole prostokata wynosi 1/2.

Kolokwium 10 -1- Odpouwnedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2018/19

Zadanie 19. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ taka liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

V1+2r—1—1In(1+2)

dl 0
fla)= i v
A dla =0
jest rézniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.
Rozwigzanie:
Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy
, _ f(hy=f0) . MAERELIQER 4 T 2Rh—1—In(1+h)— ARP
f(0) =lim ——————= =lim =lim :
h—0 h h—0 h h—0 h4

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 2, mozemy wiec

O Y
zastosowac regute de I’Hospitala.
—-1/2 _ 1 2
. (142h) 72— —3Ah
h—0 4h3 ’
Przy h— 0 otrzymujemy wyrazenie nicoznaczone 2, mozemy wiec po raz drugi zastosowaé

0’
regute de I’Hospitala.

—(14+2h) 72 + 5 —6AR
/ RT +h)
f1(0)= Jimy 1212 '

Przy h—0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 2, mozemy wiec po raz trzeci zastosowaé

07
regute de I’Hospitala.

(1+h)3

, y 3-(1+2n)™%2— 2. —6A
f<0)_h1£>% 24h '

Przy h— 0 otrzymujemy iloraz 1_06A, co ma postac nieoznaczona % dla A=1/6. Wowczas

mozemy po raz czwarty zastosowac regute de I’'Hospitala.
—15-(1420) P+ il 1546 _ -9 3

'(0) = I 07
f(0)=lim 24 24 24 8

Odpowiedz: Funkcja f jest rézniczkowalna dla A=1/6 i woéwczas f'(0) = —3/8.
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