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KOLOKWIUM nr 11, 21.01.2019, godz. 14:15-15:00

Zadanie 20. (10 punktéw)
Wyprowadzi¢ wzor na pochodna rzedu 2019 funkcji f: R — R okreslonej wzorem
f(z)=¢€"-sinx.
Otrzymany wzér powienien mie¢ prosta postaé, bez znaku 7>, z co najwyzej dwoma
znakami ”+” i co najwyzej dwoma znakami " —".
Rozwigzanie:
Obliczajac kolejne pochodne funkcji f otrzymujemy

7

f'(z)=¢€"-sinx+e"-cosw,
f"(x)=¢€"-sinx+e"-cosz+e”-cosz—e” -sinx =2-e” - cosz,
f"(x)=2-€"cosx—2-€"-sinx,
fB(z)=2-€"-cosz—2-€"-sinz—2-€"-sinx —2-e”-cosx = —4-e” -sinz = —4- f(x),

skad wynika, ze czterokrotne zrézniczkowanie funkcji f jest rownowazne z pomnozeniem

jej przez —4.
Wobec tego
dS d3 d3
f(2019) ($) _ @f(?OlG)(z) _ ﬁf@lﬁm)(w) _ %(—4)504f($) — 21008 . f/”($) _

— 21008 . (2 .et.cosr—2-e* .Sinx) = 21009 e’ (COSI’ —Sinx) .
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Zadanie 21 . (10 punktéw)

Niech o1

dla x#0
f(z)=
A dla z=0

a) (4 punkty) Dla ktérej wartosci parametru A istnieje f'(0) i ile jest réwna?

b) (6 punktéw) Dla tej samej wartosci parametru A wyznaczy¢ f”(0).
Rozwigzanie:

Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy

F(h)— £(0) Sl 4 eh—1-Ah

'(0)=1i =lim—l—" =1
110) B B0 h hod h?
Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 2

0, mozemy wiec
zastosowac regute de I’Hospitala.

h
yon . €t —A
f(0) = lim—o,—
Przy h — 0 otrzymujemy iloraz %, co ma postac¢ nieoznaczong % dla A=1. Wowczas
mozemy po raz drugi zastosowac regute de I’Hospitala.
FO)=tm® =1
T2 2

W celu obliczenia pochodnej drugiego rzedu w zerze musimy najpierw obliczy¢ pierw-
szg pochodng poza zerem:

flay=0m0 00
x
Z definicji pochodnej otrzymujemy
P - f0) L LA qgy g1
" _ J)=J W) _ :
o= }ILE% h lllli% h llblgtl) B3 :

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 2, mozemy wiec

07
zastosowac regute de I’Hospitala.
h h_ h h h
vy . € cht+et—et—h . e-h—h . e'—1
T T T A an
Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 2, mozemy wiec

0°
ponownie zastosowac¢ regute de 1’Hospitala.

h
"0) = 1im & — &
f0)=lim—=3.

Odpowiedz: Funkcja f jest rézniczkowalna dla A=1 i wéwezas f/'(0)=1/2 oraz

F1(0)=1/3.
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