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KOLOKWIUM nr 2, 22.10.2018, godz. 14:15-15:00

Zadanie e (10 punktow)

Dowies¢, ze liczba log,;75 jest niewymierna.

Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dow6d nie wprost. Zalézmy, ze liczba log,;75 jest wymierna i niech
m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwazmy, ze jest
to liczba dodatnia). Wéwcezas otrzymujemy kolejno

m
log,-75=—,
845 n
45™" =75,
45™ =75" .
Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych m, n.

Rozktadajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
32m5m:3n52n

Z twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu liczb naturalnych na czynniki pier-
wsze wynika, ze wykladniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu réwnan:

2m = n
m = 2n
Jednak powyzszy uktad réwnan nie ma rozwiazania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwigzania mielibySmy
n=2m>m=2n>n,

czyli n>n, co nie moze by¢ prawda.
Inne rozumowanie: rozwigzujemy uktad réwnan i stwierdzamy, ze jedyne rozwigzanie
rzeczywiste m =n =0 nie jest rozwiazaniem w liczbach naturalnych.

Doszlismy do sprzecznosci z zatozeniem, ze liczba log,; 75 jest wymierna.

Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba log,; 75 jest niewymierna.
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Zadanie 4. (10 punktéw)
Podaé przyklad takiej liczby rzeczywistej dodatniej x # 1, ze liczba log, (x+10) jest

wymierna.
Oczywista oczywistoéé: Uzasadni¢ poprawnos¢ podanego przykladu, np. przez wyliczenie wartosci log,, (x +10).

Rozwigzanie:
Sposob I:
Zaktadajac, ze
log,(z+10)=w,
otrzymujemy réwnanie
¥ =x+10. (#)
Wybieramy taka warto$¢ wymierna w, aby$my umieli rozwigzaé réwanie (#) 1 liczymy
na to, ze znajdziemy rozwiazanie dodatnie. Dla w =2 réwnanie (#) przybiera posta¢
r?*=2+10.
Rozwigzujemy powyzsze réwnanie kwadratowe! otrzymujac
_1xv4l
-—

a poniewaz interesuje nas rozwigzanie dodatnie, przyjmujemy

I+v4l
rT=——
2

X

i wowczas
log, (z+10) =log,2* =2
jest liczba wymierna.
Sposéb 11:
Postepujemy jak w sposobie I przyjmujac w = —1, co prowadzi nas do rownania
' =x+10
majacego rozwigzanie dodatnie
r=Vv26—-5.
Wowczas
log, (v +10) =log, v ' = —1
jest liczba wymierna.
Sposob I11:
Przypominamy sobie zadanie 54 z listy 04, z ktérego wiemy, ze
log(\@_l)(\/ﬁ—i- 1)=-1.
Zastanowiwszy sie na uogdlnieniem powyzszej rownosci dochodzimy do

Dla n =25 otrzymujemy rozwiazanie zadania x =1+/26—5.

IStandardowe rachunki sg tu pominiete, ale na kolokwium powinny sie znalezé w rozwiazaniu.
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