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KOLOKWIUM nr 73, 8.11.2018, godz. 8:15-9:00

Zadanie 1D (10 punktéw)

Wskaz liczby rzeczywiste a i k, dla ktorych podana granica istnieje i jest dodatnig
liczba rzeczywista. Podaj warto$¢ granicy dla tych wartosci parametrow a i k. Jezeli
odpowiedz jest liczba wymierng, podaj ja w postaci utamka nieskracalnego lub liczby
caltkowitej. Za kazde zadanie, w ktérym podasz poprawna odpowiedz (liczby a i k oraz
uproszczona granica) otrzymasz 2 punkty.

W zadaniach skorzystaj ze wzoru Stirlinga:
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Zadanie 1 O. (10 punktéw)

Liczby wymierne dodatnie a i b speliaja warunek a®=2. Dowies¢, ze liczby a i 1/b
sg caltkowite.

Rozwigzanie:
Zapiszmy liczby a i b w postaci utamkéw nieskracalnych o naturalnym liczniku i mia-
nowniku:
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Dowdéd catkowitosci liczby a, czyli réwnosci n=1 (dowdd nie wprost):

Jezeli liczba n jest wigksza od 1, to ma dzielnik pierwszy, oznaczmy go przez p.
Woéwczas prawa strona rownosci (©) jest podzielna przez p, a zatem lewa strona tez
jest podzielna przez p. Skoro jednak liczba m?® jest podzielna przez liczbe pierwsza p,
to takze m jest podzielne przez p, co przeczy zalozeniu, ze liczby m i n sa wzglednie
pierwsze.

Dowdd calkowitosci liczby 1/b:
Skoro wiemy juz, ze n =1, réwnanie () przyjmuje postaé
ms=2". (&)

Stad wynika, ze m jest potega dwoéjki o wyktadniku naturalnym, powiedzmy m = 2%,
co po podstawieniu do réwnania () daje

2ks = ot
Wobec tego ks =t, skad k=t/s=1/b jest liczba calkowita.
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