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KOLOKWIUM nr 70, 6.12.2018, godz. 8:15-9:00
Zadanie 81 . (10 punktéw)

1
Obliczy¢ sume szeregu .
Y SUIE S2eres ;n-(n—kl)-(n—l—él)

Rozwigzanie:
Roztézmy na utamki proste wyraz ogdlny szeregu:
1 A B C
=t
n-(n+1)-(n+4) n n+l1 n+4
1=A-(n+1)-(n+4)+B-n-(n+4)+C-n-(n+1),
dlan=0: 1=4A, A=1/4,
dlan=-1: 1=-3B, B=-1/4,
dlan=—-4: 1=12C, C=1/12.
Zatem

1 C1/41/3  1/12

n-(n+1)-(n+4) n n+1l n+4’
W konsekwencji sumy czesciowe danego szeregu wyrazaja sie wzorem

al 1 X4 14 112\
;n-(n+1)-(n+4)_z<n_m+m>_

n=1

1/4 1/3 1/12 /4 1/3  1/12
+<4_5+8>+"'+<N—3_N—2+N+1 *

/4 1/3  1/12 /4 1/3  1/12 /4 1/3  1/12
+<N—2 N—1+N+2>+<N—1 N N3) T\ N TN+ N4
14112 1/12 112 1/4 112 112 1/12
1 2 3 4 N+1 N+2 N+3 N+4

23 1/4 1/12  1/12  1/12 23
= —_—— —_——
144 N+1 N+2 N+3 N+4 144

przy N — oo.

OdpowiedZ: Suma danego szeregu jest rowna 23/144.
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Zadanie 82. (10 punktéw)
Wyznaczyé¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kres gérny zbioru

kmn
7 = ck .
{k2—|—2m4—|—2n4 ,m,nEN}

Rozwigzanie:
7 nieréwnosci miedzy Srednig geometryczng i arytmetyczng zastosowanej do czterech
liczb k2/2, k?/2, 2m*, 2n* otrzymujemy
4 k2 +2m* 4 2n*

k*mind < 1 ,

czyli
kmn < 1
k2+2mi+2nt 4
Zatem liczba 1/4 jest ograniczeniem gérnym zbioru Z. Wykazemy, ze jest to ograniczenie
najmniejsze. W tym celu przyjmijmy k=2 oraz m=n=1. Wowczas
kmn 2 1

21omitont 8 4
jest elementem zbioru Z.

Odpowiedz: Kres gorny zbioru Z jest réwny 1/4.
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