Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2018/19

KOLOKWIUM nr 7, 10.12.2018, godz. 14:15-15:00

Zadanie 1 2. (12 punktéw) W kazdym z zadan 12.1-12.6 podaj granice (lub gra-
nice niewlasciwa) ciggu. Liczby wymierne podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego.

Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 2 punkty.
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Zadanie 1 3. (10 punktéw)

o0
Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne Y a, o wyrazach dodatnich
n=1

oo (o]
Zan:5 oraz Za%:z.
n=1 n=1

spetiajace warunki

Rozwigzanie:
Sposdb 1

o
Niech ¢ bedzie ilorazem szeregu geometrycznego Y. a,. Wowczas dodatniosé wyra-
n=1

z6W 1 zbiezno$¢ szeregu pociggaja nieréwnosci a; >0 oraz 0 < ¢<1, a wyrazy szeregu
wyrazaja sie wzorem a, = a;¢" . Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego
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S an= 2
n=1
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Poniewaz wyrazy szeregu
o0
Do
n=1
wyrazaja sie wzorem
9 n—1
Qopn = a14q- (q ) )

szereg ten jest szeregiem geometrycznym o pierwszym wyrazie a;q i ilorazie ¢*. Wobec
tego
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n— T 45 -
n=1 ! 1_(]2

Zatem warunki podane w tredci zadania przyjmuja postac

ax arq
=5 ora =2,
- raz T

co po przeksztatceniu prowadzi do uktadu réwnan
{ ap = 5-(1—q)
arg = 2-(1—¢q)-(1+q)
Podstawienie a; =5- (1 —¢) do drugiego réwnania daje
5:-(1=q)-q=2-(1-q)-(1+q),
skad po uwzglednieniu ¢ # 1 i podzieleniu obustronnie przez 1 — g otrzymujemy kolejno

5q=2q+2,

q=2/3, a;=5/3.

Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym speliajacym warunki zadania jest
szereg
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Jarostaw Wroblewsk:

Sposéb 11
7 warunkéw zadania wynika, ze
Za2n71 = Zan_za2n:5_2:37
n=1 n=1 n=1

o0
a poniewaz ao, = ag,_1q, gdzie q jest ilorazem szeregu geometrycznego Y a,, otrzymu-
n=1

jemy
ZGQnZQ'ZGQn—17 Czyli 2=q-3
n=1 n=1

=3ay,

Stad ¢=2/3 1 w konsekwencji
e aq aq

5 = a?’L = =
nz::l l—q 1-

wWro

co prowadzi do a; =5/3.
Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym speliajgcym warunki zadania jest

szereg
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