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KOLOKWIUM nr 8, 17.12.2018, godz. 14:15-15:00

Zadanie 14. (10 punktéw)
Niech funkcja f:[8, co) — R bedzie dana wzorem f(z)= /.
Dowies¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y € [8, 0c0) zachodzi nieréwnosé

[z —y|
(@)= fy)l< =~

Rozwigzanie:
Przeksztatcamy zgodnie ze wzorem na réznice szescianéw lewa strone dowodzonej nie-
rownosci, a nastepnie szacujemy korzystajac z nieréwnosci x, y > 8:
_3m am] |z —y| 2=yl _|z—y
T)— = — = < = ,
1@ = IWI=[Ve- =g = < ve b

co stanowi dowod danej w treéci zadania nieréwnosci dla dowolnych x, y > 8.
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Zadanie 19 . (10 punktéw)
Wyznaczyé¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem f(x)= Vit ¥ 453 1622+ 1.
Uwaga: Tres¢ zadania jest poprawna - pod pierwiastkiem niczego nie brakuje - ma by¢ tak

jak jest napisane.
Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze

2
et 423 4622 + 1 =2t + 423 + 42 + 22° + 1 = <x2+2x) +22241>0),

skad wynika, ze funkcja f jest okreslona na calej prostej rzeczywistej. Poniewaz funkcja f
jest ciggla, nie ma ona asymptot pionowych.

Przystepujemy wiec do proby wyznaczenia asymptot ukosnych/poziomych.

a= lim —+ = lim = lim
r—+00 T——+00 x T——+00

f(z) RV Vo N e | I (4/x4—|—4m3+6x2+1_

4 1
= lim (‘%1—1——1—4—:1.

T——+00

b= liT (f(x)—azx)= liI_P (\4/334—1-4953—{—6952+1—x>:
5 (z* +423 4+ 622 +1) —2?

= 11m =
”"*+°°<(‘7954+4x3+6x2+1+x>-(\/m4+4x3+6x2+1+x2)

. 42° + 627 41
= 1m =
””_>+°°(\/:c4+4:c3+6x2+1+x) (\/x4+4x3+6x2+1+x2)
b 446z~ +x73 B
%+°°(\/1+4x—1+6x—2+x—4+1) (VIitdr T+62 242 +1)
4

T (A+1)-(1+1)
W powyzszych rachunkach skorzystaliSmy ze wzoru
st—t4

S_t:(s+t)-(32+t2)'

Wyznaczajac asymptote przy x — —oo pamlgtamy, ze w tym przypadku nalezy przy-
ja¢ zatozenie x <0, a w konsekwencji x = —|z| = —Vat,

f(z) Vit a3 162211 . \/x4+4x3+6x2+1
a= lim —= = lim = lim
T——00 T T——00 T T——00 — A /

4+ 4x3 4622+ 1 46 1
T [y Rt I T [ T e
T——00 it T——00 x 2% ot
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b= lim (f(r)—az)= lim (\4/x4+4x3+6x2+1+m):
~ lim (2* +423 4+ 622 +1) —2? B
x_’_oo<\4/m4+4x3+6m2+1—x>-(\/m4—|—4x3+6x2—|—1—|—x2>

) A3 + 622 +1
= lim " =
7m0 <\/x4+4x3+6$2+1—x> : (\/x4+4x3+6$2+1+x2>
446z 4273

T——00 ( Ve 4z3 622 +1 1) X (\/x4+4m3+612+1 + 1)
22

xT

~ A4+6x 4273
- Tr——0Q S T ¥ xT T T ¥
() ()

, R
1m 1
oo (— YT T+ 6a 2o 1 —1) - (VI+der T+ 6z 2+2 T +1)
4
(—1—1)-(1+1)

Tym razem skorzystaliémy ze wzoru

st 44
(s=0)- (7 +17)

przy s=val+ 453 +622+1>0 i t=x<0, a wiec w sytuacji, gdy s—¢ jest dodatnie,
a w konsekwencji rozne od zera.

s+t=

Odpowiedz: Dana funkcja ma w 400 asymptote ukosng o rownaniu y =x+ 1, nato-
miast w —oo asymptote uko$ng o réwnaniu y=—x —1.
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