Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2018/19

Kolokwium nr 7: poniedzialek 10.12.2018, godz. 14:15-15:00, materiat zad. 1-414.
Kolokwium nr 8: poniedziatek 17.12.2018, godz. 14:15-15:00, material zad. 1-520.

Poziom standardowy (z mys$la o ocenie co najwyzej dobrej)
Zadania nalezy sprébowacé rozwigzac¢ przed éwiczeniami.

8. Szeregi liczbowe.

Zadania do omoéwienia na drugiej godzinie ¢wiczen 3.12.2018

oraz PIERWSZEJ GODZINIE 6.12.2018 (grupy 2-5).
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Wskazéwka: W kolejnych pieciu zadaniach szukaé przyktadu szeregu geometryczne-
go.
408. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego Y a, o wyrazach dodatnich, ze
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410. Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego > a, o wyrazach dodatnich, ze
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dla dowolnej liczby naturalnej k zachodzi rownosé
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411. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego Y a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1
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412. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1
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413. Dowies¢, ze 6 < Y — < 11.

n=1

414. Dowied¢, ze szereg Z

n= 1

—7 jest zbiezny, a jego suma jest mniejsza od 2.
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9. Funkcje — cigglosé, granica.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach 6',10,13.12.2018 (grupy 2-5).
Nie wszystkie zadania z serii zadan podobnego typu zostang oméwione.
Studenci powinni umieé¢ wskazaé zadania, ktére sprawily najwiecej klopotu.

470. Wskaza¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz ¢, a nastepnie udowod-

nic, ze , 1
—Cl<—.
xe(27—v6/,27+6) ‘\/E ’ 1000
Do podanych f, xq i € dobraé takie 0, aby 4 |f(x)— f(zo)| <e.

z€(xo—0,x0+0)
AT1. f(2) =22, 20=5, e=1/10 472. f(z)=1/z, 70=4, e =1/100
473. f(z)=12% zo=1,e=1/50 474. f(x)=23 x0=0, e =1/1000
475. f(z) =z, 10=30,e=1/10 476. f(x)=2x" 1o=10,e=10"1

Dla podanej funkcji f dobra¢ C' i udowodni¢ oszacowanie
|f (@)= f(zo)| <C-0
prawdziwe dla dowolnego d >0 oraz dowolnych z, xy € Dy spetniajacych warunek
|z — x| < 0.
477. f(I):\/E, Df:[1,+00) 478. f(l’):\/l’Q—i‘l, Df:R
1

479. f(l') = 127_'_1,

D;=R  480. f(z)=23, D;=[-10,5]

Do podanych f, xy i € dobra¢ takie k € N (dowolne, nie musi by¢ najmniejsze), aby
przy § = 107* spetiony by} warunek v |f(z)— f(zo)] <e.
+6)

z€(xo—d,x0
481. f(z) =2, 20=2,e=1/10 482. f(z)=2'" z7=5,e=10"1"
483. f(z) =20 x,=10, e=10'" (tak, do plus setnej)
484. f(x) =2/ 20=1111,e=107"

485. Niech funkcja f:[25, 00) — R bedzie dana wzorem f(x)=+/z.
Zdanie Z: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y € [25, 00) zachodzi nieréwnosé

[f(2) = f)| <C-[z—yl.
a) Dowies¢, ze zdanie Z jest prawdziwe dla C'=1/10.
b) Dowies¢, ze zdanie Z jest falszywe dla C'=1/12.

486. Dla funkcji f:(0,00) — R okreslonej podanym wzorem wskazaé¢ odpowiednie
liczby rzeczywiste dodatnie x, y i udowodnié¢ nier6wnosé¢ |f(x)— f(y)| > 100-|x —y] .

a) f(ff):xl2
b) f(%’):E

INa drugiej godzinie éwiczen.
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487. Niech funkcja f:[4, 00) — R bedzie dana wzorem f(x)=—.

VT

Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [4, 00) zachodzi nier6wnosé

[z~
@) = Fl < =5~

488. Funkcja f spetnia warunki
fB=z)=f(z),  [f(6—2z)=f(z)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Dowie$¢, ze funkcja f jest okresowa i parzysta.

489. Dla ktorych wartosci parametréw a, b funkcja f okreslona wzorem

az+b dla r<l1
flx)=¢ 2* dla 1<x<?2
ar—>b dla 2<x

jest ciagla? Naszkicowaé wykres funkcji f dla kazdej pary parametréw (a,b), dla ktérych
funkcja f jest ciggla.

490. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
fx)=a-{z+b-{z}*+c-{z}+d,
gdzie {z} oznacza czes¢ utamkowa liczby .

Jakie warunki musza spetniaé liczby a, b, ¢, d, aby funkcja f byta ciagta?

491. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
1
fx)=a-{22}+b-{22+1}+c-{x}+d- {x—i— 2} ,

gdzie {y} oznacza czesé utamkowa liczby y.
Jakie warunki musza spetniaé¢ liczby a, b, ¢, d, aby funkcja f byta ciagta?

492. Podaé¢ wszystkie sze$¢ par parametrow (a,b), dla ktérych funkcja f:R—R
okreslona wzorem

6 dla r<a
fx)={|r*—10x+15] dla a<z<b
6 dla b<z

jest ciggla.

493. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
fla)=a-{z}+0-3),
gdzie {z} oznacza czesé utamkowa liczby x, a w drugim sktadniku wyrazenie {z} wyste-
puje w wykladniku potegi o podstawie 3.
Wyznaczy¢ wszystkie pary parametrow rzeczywistych (a,b), dla ktérych funkcja f
okreslona powyzszym wzorem jest ciggla.

494. Dowies¢, ze rOwnanie cosz = x ma co najmniej jedno rozwigzanie.
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495. Dowies¢, ze rOwnanie cosr = x° ma co najmniej dwa rozwigzania.

496. Dowiedé, ze réownanie 2217+ = 2017 ma dokladnie jedno rozwigzanie.

Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem

3
1
497, f(z) =VaTHar1+2 498, f(2)= VaTHaT 499, fla)= =2 g

- 22+5z+4
Twierdzenie o trzech funkcjach: Jezeli funkcje f, g, h sa okreslone w otoczeniu
punktu xy € [—00,+00] (moga nie by¢ okreslone w samym zg), a przy tym
fz) <gle) <h(x)
dla z bliskich zq, to z istnienia i rownosci granic funkcji f oraz h w punkcie xg wynika
lim g(z) = mlirgof(x) = lim A(z).

T—T0 T—x0

To samo stosuje si¢ do granic jednostronnych.

Obliczy¢ granice

: 1000
500. lim S0

T—+00 \/E

Korzystajac ze zbieznosci (granica funkcji)

501. lir%x- {1/x1000} (uwaga: czesé utamkowa) 502. lin%xsin%

: 1\®
i (147) e »
obliczy¢
1 24 1 VTz24+5z+1 xx—i—l
503. lim (1—1—) 504. lim <1+> 505. lim ———
T—+00 T T—+00 T T—+00 (Q; + 1)33
, NG _ 1)*
506. lim (1+> 507. lim |1+—=
T——+00 €T T —-+00 \/E

1\ f(@)
508. lim (1—|—> , gdzie lim f(x)=2
T

T—-+00 T—-+00

Wyznaczy¢ wartosci granic ciagéw (wolno korzystaé ze wzoru (#) powyzej).
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