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587. Potrzebna jest kadZz w ksztalcie prostopadloscianu o podstawie kwadratowej,
otwarta u gory, ktérej dno i boki wykonane sg z tego samego materiatu. KadZ ma mie¢
z gory ustalona pojemnos¢. Jaki powinien by¢ stosunek wysokosci kadzi do krawedzi
podstawy, aby do jej wykonania potrzeba byto jak najmniej materiatu?

588. W beczce petnej wody robimy gwozdziem dziure. Z dziury tryska poziomo stru-
mien wody. Na jakiej wysokosci nalezy zrobi¢ dziure, aby strumien wody tryskat jak
najdalej? Jak daleko tryska wtedy strumien? Jak zmieni sie odpowiedZ na Ksiezycu,
gdzie grawitacja jest 6 razy stabsza? Jakie zalozenie o ksztalcie beczki przyjmujemy
w rozwiazaniu?

Przypomnienie dla tych, co nie uwazali na lekcji fizyki: predkos¢ wytrysku wody jest
rowna predkosci ciata, ktére spadto swobodnie od poziomu lustra wody do poziomu dziu-
ry (bilans energii). Ruch wody jest ztozeniem dwéch ruchéw — jednostajnego w poziomie
i jednostajnie przyspieszonego w pionie.

589. Rozwazamy graniastostupy prawidtowe o podstawie szesciokatnej i ustalonej ob-
jetosci. Rozstrzygnaé¢, ktéry z nich ma najmniejsze pole powierzchni catkowitej. W od-
powiedzi poda¢ iloraz wysokosci do krawedzi podstawy.

590. Obliczy¢ granice

lim z*.
z—07F

591. Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem
e?® — 212 — 21 —1

fz)= v’
A dla z=0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

dla z#0

592. Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem
e’ —1+In(l—x)

fz)= z?
A dla z=0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

dla z#0
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589. Rozwazamy graniastostupy prawidtowe o podstawie szedciokatnej i ustalonej ob-
jetosci. Rozstrzygnaé, ktéry z nich ma najmniejsze pole powierzchni catkowitej. W od-
powiedzi poda¢ iloraz wysokosci do krawedzi podstawy.

Rozwigzanie:

Niech V' bedzie ustalong objetoscia, a a krawedzig podstawy graniastostupa. Pole
powierzchni podstawy jest wowczas réwne 3v/3-a%/2, co daje wysokoéé réwna

2V
3vV3-a2’

Pole powierzchni catkowitej jest wowczas réwne

=
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lim P(a)= lim P(a)=+o0.

a—0t a—+00

P(a)=3V3-a>+6-ah=3V3-a>+6-a-

Zauwazmy, ze

Ponadto

4V
Pl<a):6\/§‘a—m,

az {2
V9

i dla takiej wtasnie dtugosci krawedzi podstawy pole powierzchni catkowitej graniasto-
stupa osiaga minimum. Woéwczas
h 2V 2V /3

o 333 3V3-2V/9

Odpowiedz: Najmniejsze pole powierzchni ma graniastostup, w ktorym stosunek
wysokosci do krawedzi podstawy jest réwny v/3.

skad P'(a) =0 dla

591. Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywistag A, ze funkcja f okreslona wzorem

e* — 2% —2x—1

dla z#0
)= 3 ’
A dla =0
jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.
Rozwigzanie:
Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy
h 2
_ f(h)y—f(0) | ErEERhel 4 g2h_9p2_9p | ARP
/ _ — —
FO= = =i o i -

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec

zastosowac regute de I’Hospitala.

2e2h — 4h—2—3Ah?
/ 1
11(0) = fim Ve '
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0

Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone g, mozemy wigc po raz drugi zastoso-

wac regute de I’Hospitala.
4e?h —4 —6Ah
/ 1
SO0 = =5

0
0

Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 3, mozemy wiec po raz trzeci zastoso-
wac regute de I’'Hospitala.
8e?h —6A
! .
0)=lim———.
f ( ) h—0 24h
Przy h — 0 otrzymujemy iloraz 8’06‘4, co ma posta¢ nieoznaczona % dla A=4/3. Wéwczas

mozemy po raz czwarty zastosowac regute de I’'Hospitala.
16e* 16 2

/ =i _— = —
FO)=lm— - =5=3"

Odpowiedz: Funkcja f jest rozniczkowalna dla A=4/3 i wéwcezas f/'(0) =2/3.

592. Wyznaczy¢ taka liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem
e’ —1+In(l—x)

flz)= ?
A dla z=0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

Rozwigzanie:

Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy

h

h)— £(0) eolih=h) _ 4 eh—1+1In(1—h)— AR
"(0) =1 7“ =1 h =1 )
10) B h oo h B h4
Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec
zastosowaé regute de I’Hospitala.

dla z#0
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Iz — rzymujemy wyrazenie nieoznaczone -, mozemy wi raz drugi z -
P h—0 ot e azenie nieoznaczone 2. moze ¢ porazd astoso

0 Y
wacé regute de I’'Hospitala.

eh— 1 ___G6Ah
ey s (1-h)2
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0
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Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone 3, mozemy wiec po raz trzeci zastoso-

wac regute de I’'Hospitala.

Gh — % - 614
0) = 1 (1—h)
10) oo 24h
Przy h — 0 otrzymujemy iloraz ’166‘4, co ma postac¢ nieoznaczona % dla A=—1/6. Wow-

czas mozemy po raz czwarty zastosowac¢ regute de 1’Hospitala.

eh — O 1 5
"00) = lim —4=mt _ 2
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Odpowiedz: Funkcja f jest rézniczkowalna dla A=—1/6 i wowczas f/'(0) = —5/24.
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