Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2018/19

Zadania do omdwienia na éwiczeniach 28,31.01.2019 (grupy 2-5).
Pomoc w rozwigzaniu tych zadan mozna tez uzyskacé
na ¢éwiczeniach grupy 6 w dniach 30,31.01.2019.

Wzér Taylora (c.d.)

694. Dobra¢ takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, aby funkcja f okreslona wzorem
f(2)=V1+x+ax+br*+ca®
speliata warunek

F1(0) = f"(0) = f"(0)=0.

Czy funkcja f ma w zerze (lokalne) ekstremum? Jedli tak, to jakie?

695. Dobrac taka liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f(x)=In(1+2z)+e " +az®
speliata warunek

f"(0)=0.

Czy funkcja f ma w zerze (lokalne) ekstremum? Jedli tak, to jakie?

696. Dobra¢ takg liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f()=In(1+2)+a-e

speliata warunek

f®(0)=0.

697. Funkcja f: R — R jest rozniczkowalna tyle razy, ile sobie zapragniemy, a ponadto
f(0)=f"(0) = f"(0)=0.
Dowies¢, ze funkcja g okredlona wzorem g(x) = f(2?) spetnia warunek
g™ 0)=0 dla k=1,2,...,n,
gdzie n jest mozliwie najwicksze. Pokazaé¢ na przyktadzie, ze nie musi byé g™+ (0) = 0.

698. Funkcja f:R — R jest rézniczkowalna nieskonczenie wiele razy. Dla ktérych

liczb naturalnych k funkcja g okreslona wzorem g(z)= f(z3) musi spetnia¢ warunek
E()y=07?
g™ (0)=0"

699. Dobra¢ takg liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f(z)=sin <x3) +a-sin (x5)
spetiata warunek

F19(0)=0.

Mozna pomachaé¢ re¢kami, tzn. nie trzeba precyzyjnie wszystkiego uzasadnia¢, wystaczy
dojs¢ do poprawnej odpowiedzi zaktadajac, ze tamto czy siamto mozna zaniedbac.
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Wybibércza powtorka — zadania z egzaminu z roku 2018.

11. W kazdym z zadan 11.1-11.10 podaj w postaci uproszczonej kresy zbioru oraz
okresl, czy kresy naleza do zbioru.
Kres moze by¢ liczbg rzeczywistg lub moze byé¢ rowny —oo albo +oo = oc.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbiér liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

111 A={a": ze(-2,1)}

11.2. B={a": v€(-2,1)}

11.3. C=

114. D=

11.6. F'=

11.7. G = :m,n €N A 25n* <m? <27n2}

11.8. H =

{
{
11.5. E={(2-v3)": neN)
{
{
{

:m,neN A 25n3<m3<27n3}

11.9. J—{m: mneN A 25"<37”<27"}
n

11.10. J = {m: mmeN A 25" < 5™ <27"}
n

12. Dowies¢, ze liczba logs;,3000 jest niewymierna.
13. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié¢, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
V/36m+28 —/36n+13
S V2 T5 /2511

14. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

oo o0
Zanzél oraz Zai:&
n=1 n=1
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15. Wyznaczy¢ taka liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

—2e"+1
— dl
f) = P — dla z#0
A dla =0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

16. Obliczy¢ granice

hm< vn? Vn2+42 VnZ+4 Vn?+6 Vn?+8
(

=0\ (n+2)°  (n+2)°+1 (n+2)°+2 (n+2)°+3 (n+2)°+4

@+ +\/(n+A)2—6+\/(n+A 4+\/n+A +\/(n+A)2
(n+2°+k T (n+B)Y-3  (n+B’-2 (n+B’-1  (n+B)

dla tak dobranych liczb catkowitych A > 01 B > 2, aby zadanie miato sens.

21. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé¢ funkeji f okreslonej wzorem
flx) =22+ Vat—9822+ T4

na przedziale [—11, 9] oraz podaé, w ktorych punktach te wartosci sa osiagane.

22. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé
2n S 22n—1
n)” Jn
23. Wyznaczy¢ taki wielomian piatego stopnia W (x) o wspoétczynnikach rzeczywi-
stych, ze funkcja f:R — R okreslona wzorem

0 dla <0
flz)=q W(z) dla 0<zx<l1
T dla z>1

jest dwukrotnie rézniczkowalna.

24. Dana jest funkcja f:[—10, 10] — R okreslona wzorem f(x)=+/1022+9000. Do-
wie$¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y € [—10, 10] zachodzi nieréwnosé

[f (@)= fy)l<l|z—yl.

25. Niech funkcja f: (0, +00) — R bedzie okreslona wzorem

f@)=Inz—Jx.

Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:
f(89)+ f(91) czy  2-f(90) 7

26. Obliczy¢ sume szeregu
i :
“—n-(n+1)-(n+3)
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