Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2018/19

Kolokwium nr 2: poniedzialek 22.10.2018, godz. 14:15-15:00, materiat zad. 1-103.
Poziom standardowy (z my$la o ocenie co najwyzej dobrej)
2. Liczby wymierne i niewymiene.
Zadania do omdwienia na éwiczeniach 15,18.10.2018 (grupy 2-5).
Zadania nalezy sprébowacé rozwigzac¢ przed éwiczeniami.
69. Dowiesé, ze liczba /15 jest niewymierna.

70. Czy istnieja takie liczby naturalne m, n > 1, ze log,,n=13/7 7

71. Dowiesé, ze liczba \/v/7— /5 jest niewymierna.

72. Niech n bedzie liczbag naturalna. Majac do dyspozycji nawiasy, n, liczby catkowite
oraz znaki 4+,—,-,: i Na zapisa¢ liczbe niewymierna dodatnig mniejsza od %

73. Dowies¢, ze liczba log,,18 jest niewymierna.

74. Dowies¢, ze liczba logy,50 jest niewymierna.

75. Rozstrzygnaé, czy liczba log,3+1log,b jest wymierna, czy niewymierna.

Oszustwo  76.

ZADANIE: Dowies¢, ze liczba \/3 — /8 — /2 jest niewymierna.

Rozwigzanie I:

Liczba —v/2 jest niewymierna. Takze liczba /3 — /8 jest niewymierna, bo gdyby byta
wymierna, to jej kwadrat 3—+/8 tez bylby liczba wymierna, a nie jest. Zatem liczba

3—v/8— /2 jest niewymierna jako suma liczb niewymiernych.
Rozwigzanie II:

Przeprowadzimy dowéd nie wprost. Zatézmy, ze liczba /3 — /8 — /2 jest wymierna

1 oznaczmy ja przez w. Wtedy
w=1\/3-V8—V?2
w+v2=13-V8

w?+2v2w+2=3-2V2
2V2(w+1)+ (w—1)(w+1) =0
Dzielac ostatnig rownosé przez w+ 1 otrzymujemy
2V2+w—1=0,
co stanowi sprzecznos¢ z zalozeniem wymiernosci liczby w, gdyz lewa strona réwnosci

jest liczba niewymierna i nie moze by¢ réwna 0.

Czy powyzsze rozwigzania sg poprawne?

77. Liczby a i b s dodatnie i niewymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczba
a+b jest niewymierna?

78. Liczby a+b, b+c i c+a sa wymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczby
a, b, c s wymierne?

79. Liczby a+b, b+c i c+a sa niewymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczba
a—+b—+c jest niewymierna?
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80. Liczby a+b, b+c¢, c+d i d+a sa wymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze
liczby a, b, ¢, d sa wymierne?

81. Poda¢ przyktad takich liczb niewymiernych dodatnich a, b, ¢, d, e, f, ze liczby
a+b+c, b+c+d, c+d+e, d+e+f, e+f+a, f+a+b
sa wymierne.
82. Dane sg takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, d, ze liczby
a+b+c, b+c+d, c+d+a, d+a+b
sg wymierne. Dowies¢, ze liczba a jest wymierna.

83. Dla liczby wymiernej dodatniej ¢ = m/n, gdzie m,n € N, zapisa¢ warunek log,3 < ¢
uzywajac tylko liczb m, n, dziatan na liczbach catkowitych, znakow nieréwnosci i ewen-
tualnie symboli logicznych. Wykorzysta¢ ten warunek do poréwnania log,3 z liczbami
3/2, 5/3 oraz 8/5. Nie uzywaé kalkulatora. Wolno wykonywaé¢ bezposrednie obliczenia
na liczbach catkowitych dodatnich mniejszych od 300.

20 przykladow.

Odpowiedzi, ktérych poprawnosci nie da sie uzasadni¢ elementarnie, nie moga by¢
zaliczone.

Da¢ przyktad takiej liczby rzeczywistej x, ze
84. 0 <x <1 oraz x jest niewymierna,

85. /5 <x <+/6 oraz x jest wymierna,

86. 22 i 2% s3 niewymierne, ale 2° jest wymierna,
87. z* i 2% sg wymierne, ale 2° jest niewymierna,
88. (r+1)? jest niewymierna,

89. x jest niewymierna, ale x+% jest wymierna,
90. zx jest niewymierna i 2” jest niewymierna,
91. 2+ 3" jest liczba niewymierna,

92. 27+ 3" jest liczba wymierna,

93. log,z +log,x jest liczba niewymierna,

94. log,z +logsx jest liczba wymierna,

95. log,z -logsx jest liczba niewymierna,

96. log,z -logsx jest liczbg wymierna,

97. 27 +log,x jest liczba catkowita dodatnia,
98. 2% +log,z jest liczba niewymierna,

99. z+log,x jest liczba wymierna niecatkowita,
100. V2 jest liczbg wymierng niecatkowita,
101. V2 jest liczba niewymierna,

102. log, (14 ) jest liczba wymierna,

103. log, (14 ) jest liczba niewymierna.
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