Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1 LUX, zima 2018/19

Kolokwium nr 72: czwartek 25.10.2018, godz. 8:15-9:00, material zad. 1-103, 701-748.

742. Dowiesé, ze liczba ¢/2+ /3 jest niewymierna.

743. Dowies¢, ze nie istnieje liczba wymierna dodatnia ¢ speliajaca rownosé
q*=5.

744. Chcemy zlokalizowa¢ potozenie wzgledem liczb wymiernych, liczby rzeczywiste;
q > 1 spetiajacej rownanie z poprzedniego zadania. Dla dowolnej liczby wymiernej po-
staci m/n, gdzie m jest liczba catkowita, a n liczba naturalna, zapisa¢ warunki m/n < ¢
oraz m/n > q uzywajac tylko liczb m, n, dziatai na liczbach catkowitych, znakéw nie-
rownosci i ewentualnie symboli logicznych.

Wykorzystaé¢ te warunki do poréwnania liczby ¢ z liczbami 5/2 oraz 25/12 (bez uzycia
kalkulatora, korzystajac z nieréwnosci typu: 25 < 27, 125 < 128).

745. Dane sg takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, d, e, ze liczby
a+b+c, b+c+d, c+d+e, d+e+a, e+a+b

sg wymierne. Dowies¢, ze liczba a jest wymierna.
746. Dane sg takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, d, e, f, g, ze liczby
a+b+c+d+e, bt+ct+d+te+f, c+d+e+f+g, dte+f+g+a,
e+f+gta+h, f+g+atbte, gtatb+e+d
sg wymierne. Dowied¢, ze liczba a jest wymierna.

747. Dowiesé, ze liczba v/2+ /3 jest niewymierna.

748. Liczba wymierna ¢ > 1 spetia réwnoéé¢ 3¢ = ¢3. Udowodnié, ze ¢ = 3.

Jesli nie potrafisz rozwigza¢ tego zadania, pomys$l nad rozwigzaniem czeSciowym pole-
gajacym na udowodnieniu jednego z nastepujacych twierdzen:

e Liczba wymierna ¢ > 1 speliajaca réwnosé 3¢ = ¢ musi by¢ calkowita.

e Liczba catkowita ¢ > 1 speliajaca réwnosé 37 = ¢® musi by¢ réwna 3.

Uwaga: Istnieje liczba niewymierna g~ 2,47805268 spelniajaca réwnanie 39 = ¢3.

W kazdym z ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepujace w cia-
gu 0’ 1’ 2’ 5 ’10’ 100, 1057 1010’ 1020’ 1050, 10100’ 10200’ 105007 101000’ 102000’ 105000’ 1010000’
1020000’ 1050000’ 10100000’ 10200000, 10500000’ 101000000 na kolejnych miejscach tak, aby po-
wstaty prawdziwe nieréwnosci.
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Przy kazdej z ponizszych pieciu liczb n podaj w miejscu kropek liczbe cyfr liczby n
oraz pierwsza (od lewej) cyfre liczby n w zapisie dziesietnym.
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764. n= ( ), liczba cyfr .............. , pierwsza cyfra ..............
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769. Wskazac taka liczbe naturalng n, ze
nlOOOUOO + 1< on

2018 i—1 .
770. Ktora z liczb jest wieksza: [[ ] (%—\%) czy 1071000000 9
=2 j=1
Oszacowa¢ podane wyrazenia, gdzie n € N, od géry i od dotu przez wyrazenia rézniace
si¢ stalym czynnikiem dodatnim

" 41002 An 4 ! 21
771, 0 779, 2T 773, - rra. (12
on 4 n4 2n 4 n2 n!+10" nl—+10»

Dla podanego wyrazenia W (n) dobra¢ odpowiednie state g oraz C' i udowodnié, ze
nieréwnosci g —C/n < W(n) < g+ C/n sa prawdziwe dla kazdej liczby naturalnej n.

T L L 776. Vnitni—n
n?+1 n?+2 n2+3 n?+n
o 4 4
777. Udowodni¢ nieréwnodei 1 — —— < {/n<1+—7.
374 3/
1000 1000

e, a1 n
778. Udowodni¢ nieréwnosci 1 —995/1000 < ¥Un< 1+7n999/1000'

Przypomnienie fragmentu rachunkéw z wyktadu:

Niech ¢, = /n—1. Wowczas

n=(1+cn)”=i<z>cfi,

k=0
skad

dlan>k.

779. Dowiesé, ze ciag (a,) okreslony wzorem
1 n
p = (1 + )
n

780. Dowiesé, ze ciag (a,) okreslony wzorem

1 n+1
Ay = (1—1—)
n

781. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C < Vn®+255n" —n < 32C .

jest rosnacy.

jest malejacy.
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