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Kolokwium nr 74: czwartek 22.11.2018, godz. 8:15-9:00, material zad. 1-230, 701-793.

794. Zbiory A i B sa niepuste i ograniczone. Zbior B jest skonczony i wszystkie jego
elementy s rézne od 0. Czy zbiér {§: a€ A, b€ B} musi by¢ ograniczony? Odpowiedz
uzasadnic.

795. A jest takim niepustym zbiorem ograniczonym liczb rzeczywistych, ze
infA =—3, supA =2. Jakie wartosci moga przyjmowaé kresy zbioru {|a|: a € A} ? Od-
powiedz uzasadni¢ przyktadem lub dowodem.

796. Podac przyktad takich zbiorow A, B, ze infA =2, supA="7, infB =3, supB = 10,
inf(ANB) =4, sup(ANB)=6, ANN=BNN=4.

Przeczytaj ponizsze warunki. Ktére z nich sg rownowazne temu, ze g =supA ?

797. (v a<g>/\<v 3 a<g+5)

e>0a€cA
798. A\ <
(a<9)r(y,2le-dl<e)
799. A\ > 2
(aeA g) (EYO(ZGHAG/ 9= 8)
800. A\ >g—z
(aeA g) (6>0a§Aa g )
801. (v a<g)/\< vV 3 a>g—;)
acA neNaceA
802. <g)A g—a)< i
(roso)n( 5,200 <)
803. ( % a<g>/\(v 3 (a—g)2<5)
a€ e>0acA
804. <g )N —g)*< )
(oo)r(y, 2 am0r <
805. (v a<g)/\<v 3 a>5>
acA e<gacA
806. (v a<g)/\(v 3 a>g—£>
acA e<gacA
807. (Va<g)/\< W E]a>g—5)
a€A 0<e<la€cA
808. (V a<g)/\<v 3 a}g—s)
a€A e>0acA
809. <v a<g>/\<v 3 a}g—s)
acA e>0acA
810. (v a<g>/\<‘v’ 3 a>g—8)
acA e>0acA
811. <v a<g>/\< vV 3 b>9§“)
acA acAbcA
812. ( 3 a<g)A< v a<g)A< v 3 b>gga)
acA acA acAbeA
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&3.(3<ﬁ>O)A<va<g)A<v 3b>ﬂ?)

acA acA acAbeA
814. ( 3 aég)/\<v 3 a>g—5)
acA e>0acA
Niepotrzebne skreslic.

W kazdej parze ramek tylko jedna zawiera sensowne uzupelnienie tekstu matematycznego.

TWIERDZENIE 815. Niech A i B beda niepustymi zbiorami ograniczonymi. Niech
C={a—b: ac ANbe B}. Wtedy infC = |infA—supB|supB —infA| .

Dowdd:

Niech d=infA i g =supB. Wtedy z warunku d =infA wynika, ze

(1) v 3 |[a<dla>d

acAlacA
oraz
(2) V]3|l v]3]le<dtela>d—¢].
e>0]e>0| [acAlacA

Podobnie z warunku g =supB wynika

(3) V|3 |[b<glb>g

beB|beB
oraz
(4) v[3|[v]3]|b<gtelb>g—g].
e>0]e>0] |beB|beB

Chcemy wykazac, ze infC' = e, gdzie e=d—g|g—d|, czyli, ze

(5) V|3 |le<elc=e

ceClceC
oraz
(6) v[3|lv]3]lc<etele>e—el.
e>0]e>0] [ceC|ceC

W dowodzie warunku (5) skorzystamy z (1) i (3).]
Zakladajac (5) wykazemy prawdziwos¢ warunkow (1) i (3).]
’Dowolnallstnieje‘ liczba ce C postaci c=a—0, gdziea € Aibe B. Z nie-
rownosci ’a < dla > d‘ i ’b < g|b> g‘ otrzymujemy
la—b<ela—b>e|, co dowodzi (5).
’ZaléZmylWykaZemy‘ teraz prawdziwosé warunku (6).

Niech ¢ bedzie dowolng liczba dodatnig. Wtedy‘

Znajdziemy taka liczbe dodatnig ¢, dla ktérej‘

istnieje a € A takie, ze ’a > d—ala < d—i—%‘ oraz b € B takie, ze
b<g +5|b > g—5|. Zatem liczba ¢ =a—b spelnia nier6wnos¢
c<e+e | c>e—¢

, co konezy dowdd warunku (6).

816. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru
1
————:myneN } .
{ m? — 3n?
817. Podaé¢ przykltad takiego niepustego zbioru ograniczonego A, ze 0 <sup A<1
oraz sup {a*: a € A} =sup A.
818. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

k-m?-n?
Z:{kﬁ_H’nG_}_/ng kjmanN} .
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