Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1 LUX, zima 2018/19

Kolokwium nr 78: czwartek 20.12.2018, godz. 8:15-9:15, material zad. 1-520, 701-866.
Kolokwium nr 79: czwartek 3.01.2019, godz. 8:15-9:00, material zad. 1-520, 701-869.

867. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x, y zacho-
dzi nierownos¢
(@) = fW)] < (z—y)*.

Udowodnié¢, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnos¢

(Y T0) - 7 (100 < ).

868. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i kazdej
liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownos¢

Flrtn) = f@)] <

Dowieéc¢, ze funkcja f jest okresowa.

869. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla kazdych liczb rzeczywistych z, y zacho-
dzi nierownos¢
|f(2) = f(y)| <10-|z =y,
a dla kazdych liczb rzeczywistych z, y spetniajacych warunek |z —y| > 10 zachodzi nie-
roOwnoscé
[f (@)= fy)l <|lz—yl.
Dowies¢, ze

£ (6) = f(0)| <50.

870. Funkcja f: (0, +00) — R jest okreslona wzorem
e’ +1
—m (1)
f) =t (55
Funkcja g jest ztozeniem 2018 egzemplarzy funkcji f:

g(@) = f(f(f(.f(f(2))..))-
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ <\/E) jest wymierna.

871. Poda¢ (z wyprowadzeniem i uzasadnieniem poprawnosci) przyktad takiego wielo-
mianu W (z) stopnia trzeciego o wspotezynnikach catkowitych, ze funkcja f(x) =W ({x})
jest rézniczkowalna.

Uwaga: {z} oznacza czes¢ utamkowa liczby x.
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872. Chcemy zaokragli¢ modutowi dzidbek. Niech n bedzie liczba naturalna. Dobraé
takie a, b, ¢ zalezne od n, aby funkcja f,, okreslona wzorem

{ || dla |z|>1/n

ar? +br+c dla |z|<1/n

byta rézniczkowalna. Obliczy¢ f!. Naszkicowaé wykres funkeji f,, oraz wykres jej po-
chodne;j.

fn(x) =

873. Na potrzeby tego zadania funkcje f nazwiemy pikorézniczkowalng w punk-
cie xg, jezeli istnieje granica
o e f($0+h)—f<l'0)
ktoéra to granice nazywaé bedziemy pikopochodng funkcji f w punkcie xy.
Obliczy¢ pikopochodna funkcji f okreslonej wzorem

f(z)=2*+327

we wszystkich punktach jej pikorézniczkowalnosci.

874. W kazdym z zadan' 874.1-874.8 dla podanej funkcji f; : R — R podaj wartodci
pochodnych jednostronnych funkcji f; w zerze.

874.1. fi(x)=Vva?+1-1 07)= oo = ...
874.2. fo(x) = V222 +1—1 10 ) = O =

874.3. f3(x)=VVa2+4-—2 207) = fOH =

874.4. fy(x \/\/8a:2+8 -9 107 = ... f10H) = ...

874.5. f5(z)=VVai+1—1 O ) = e RO =

874.6. fo(x) =V V222 +1—1 107 )= £ =

874.7. fo(x) =\ Va2 + 16— 2 0 )= O =

874.8. fs(z) =\ V822 +81—3 0 )= 0P =

1Zadanie 874.1 jest powtérzeniem zadania 564 z listy 17.
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875. W kazdym z zadan 875.1-875.4 funkcja g; : R — R jest funkcjg odwrotng do fun-
keji fi: R — R okreslonej podanym wzorem. W kazdym z tych zadan podaj w postaci
liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego wartosci pochodnej funkcji g; w trzech
podanych punktach.

876. W kazdym z zadan 876.1-876.5 dla podanej funkcji g;: IR — R definiujemy
funkcje f;: R— R wzorem

fi(gi(z)) =2*+3z.

W kazdym z tych zadan podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego wartosci pochodnej funkcji f; w trzech podanych punktach.

876.1. g1 () = 2>+ +6 (8)=....... F16)=....... Fl(36)=.......
876.2. go(x) = 2> + 22+ 3 6)= ... .. A5 =....... £(36)=.......
876.3. g3(x) =223 + AC) EE 8y =........ BT =
876.4. gu(x) = 2"+ +2 2= ....... )= ... Fi(36)= .......
876.5. gs(r) = ° + 22 A EE 1(3)= i FA36)=........
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