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PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UŻYWAĆ KALKULATORÓW

Zadanie 85. (1000 punktów do podziału)
W każdym z zadań 85.1–85.8 podaj wartość parametru p, dla której podana granica

jest dodatnia i skończona oraz podaj wartość granicy dla tej wartości parametru p.

85.1. lim
n→∞

np · n∑
k=1

√
k

= . . . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . . . .

85.2. lim
n→∞

np · 4n∑
k=1

√
k

= . . . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . . . .

85.3. lim
n→∞

np · n∑
k=1
k
√
k

= . . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . . .

85.4. lim
n→∞

np · n∑
k=1

3√
k

= . . . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . . . .

85.5. lim
n→∞

np · n∑
k=1

1
n+k

= . . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . . .

85.6. lim
n→∞

np · 4n∑
k=1

1
n+k

= . . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . . .

85.7. lim
n→∞

np · n∑
k=1

1
(n+k)2

= . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . .

85.8. lim
n→∞

np · n∑
k=1

1
(n+k)3

= . . . . . . . . . . . . . . dla p= . . . . . . . . . . . . . .



Zadanie 86. (1000 punktów do podziału)
W każdym z zadań 86.1–86.8 podaj w postaci uproszczonej wartość całki oznaczonej.

Wskazówka:
∞∑
n=1

sinnx
pn
=

p ·sinx
p2+1−2p ·cosx

dla p> 1.

86.1.
2π∫
0

sin2x dx
5−4cosx

= . . . . . . . . . . . . . . 86.2.
2π∫
0

sin2x dx
5−3cosx

= . . . . . . . . . . . . . .

86.3.
2π∫
0

sinx ·sin2x dx
5−4cosx

= . . . . . . . . . 86.4.
2π∫
0

sinx ·sin2x dx
5−3cosx

= . . . . . . . . .

86.5.
2π∫
0

sinx ·sin3x dx
5−4cosx

= . . . . . . . . . 86.6.
2π∫
0

sinx ·sin3x dx
5−3cosx

= . . . . . . . . .

86.7.
2π∫
0

sin2x dx
13−5cosx

= . . . . . . . . . . . . . 86.8.
2π∫
0

sin2x dx
17−8cosx

= . . . . . . . . . . . . .

Zadanie 87. (1000 punktów do podziału)
W każdym z zadań 87.1–87.8 podaj w postaci uproszczonej wartość całki oznaczonej.

87.1.
2π∫
0

sin2x dx
(5−4cosx)2

= . . . . . . . . . . . 87.2.
2π∫
0

sin2x dx
(5−3cosx)2

= . . . . . . . . . . .

87.3.
2π∫
0

sin2x dx
(13−5cosx)2

= . . . . . . . . . . 87.4.
2π∫
0

sin2x dx
(17−8cosx)2

= . . . . . . . . . .

87.5.
2π∫
0

sin2x dx
(5−4cosx) ·(5−3cosx)

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

87.6.
2π∫
0

sin2x dx
(13−5cosx) ·(17−8cosx)

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

87.7.
2π∫
0

sin2x dx
(5−4cosx) ·(13−5cosx)

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

87.8.
2π∫
0

sin2x dx
(5−3cosx) ·(13−5cosx)

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Zadanie 88. (1000 punktów do podziału)
Podać przykład takiej funkcji ciągłej f :R→ [0,∞), że całka

∞∫
−∞

f(x) dx

jest zbieżna, ale całka
∞∫
−∞

(f(x))2 dx

jest rozbieżna.


