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KOLOKWIUM nr 9, 16.05.2019, godz. 12:15-13:00
Zadanie 19 . (10 punktéw)
: cos(n®-x)
Niech f,(z)= —w

o)
Wskazujac odpowiednig liczbe catkowita dodatnig & udowodnié, ze szereg Z f,(f) jest

n=1

jednostajnie zbiezny, ale szereg Z I (k+1) nie jest jednostajnie zbiezny.

n=1
Rozwigzanie:

Najpierw zauwazmy, ze

3

n®*-jsin(n®-z)  jsin(n?-x)

(k)
fa (z) = n20 T p20-3k
gdzie jsin jest jedna z funkcji £+sin lub £cos. Zatem
1 3k—20
| #2]|= n20-3k "

Jezeli szereg liczbowy Z H f k)H jest zbiezny, to szereg funkcyjny Z f jest jedno-
n=1
stajnie zbiezny.

Poniewaz
k) -
ZHf H— nzo

szereg ten jest zbiezny, o ile 20 —3k > 1, czyh dla k£ <6.
W szczegdlnosci szereg funkcyjny Z f,(f) jest jednostajnie zbiezny.

n=1

Jezeli H fflk) H + 0 przy n — oo, to szereg funkcyjny Z fflk) nie jest jednostajnie zbiezny.
n=1

Taka sytuacje mamy np. dla k=7, gdzie
fol=n-e
Wobec tego szereg funkcyjny Z ffl?) nie jest jednostajnie zbiezny.

n=1

Odpwiedz: Warunki zadania sg spetnione przez k =6.
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Zadanie 1 0. (13 punktéow)

5

P By P (8 punktéw), a nastepnie doprowa-
—4x

dzi¢ wynik do postaci wm, gdzie w jest liczba wymierna (5 punktow).
Rozwigzanie:

Wykonujac podstawienie t =x — 2 i formalnie dx = dt otrzymujemy
3

dx
Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / 5
x
0

j dz 7 d jcﬁ N
_— = = ar
S —da+5 ) 2P+l ) #+l &
3T

= arctg 3+ arctg 2 = arg(1+3i) + arg(1+2i) = arg ((1+3i)(1+2i) ) = arg(~5+5i) = R

=arctg 3 —arctg (—2) =

t=—2

Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na niejednoznacznos¢ argumentu mogliémy popetnié¢
btad bedacy wielokrotnoscig 27. Jednak ze wzgledu na oszacowania

T <arctg2< 2

— arc —

A 84575
oraz

7T< t 3<7T
— arc —
A 89575

otrzymujemy
s
5 <arctg 2+arctg 3 <,

co pokazuje, ze otrzymany wynik jest poprawny (dodanie lub odjecie 2m wyprowadzitoby
g0 poza otrzymane powyzej oszacowania).

Odpowiedz: Podana catka ma warto$é¢ 3m /4.
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