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Kolokwium nr 1: czwartek 28.02.2019, godz. 12:15-13:00 (sala HS), material zad. 1-32.

Calka nieoznaczona — podstawy.
Catkowanie przez czesci.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach we wtorek 26.02.2019 (9:15-12:00).

Grupa 1: kazdy idzie do sali EM lub HS (w/g wlasnego wyboru).
Grupa 2 ma zajecia w sali EM (jak zawsze).
Grupa 3 ma zajecia w sali HS (wyjatkowo).

1. Niech n bedzie liczba catkowita dodatnia. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje
n-krotnie rézniczkowalne f:R —R, ze f™(z) =0 dla kazdego = € R.

1
2. Funkcja rézniczkowalna f:R\{0} — R spetia warunek f'(z)=— dla kazdego
x
z€R\ {0}, a ponadto wiadomo, ze f(1)=0. Co mozna wywnioskowaé¢ o f(2) oraz
o f(=1)7
3. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\{0} =R, ze

17 1
dla kazdego € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —.
T

4. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\ {0} =R, ze
1" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= —;, a przy tym f(1)= f'(1)=0.
T

5. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\{0} =R, ze
1 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= —, a przy tym f(1)= f(2) =0.
T

6. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\{0} =R, ze
1" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= —, a przy tym f(1)= f(-2)=0.
T

7. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\{0} =R, ze
1" 1

dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnoé¢ f (z) = —;, a przy tym speniony jest warunek
x

F(1)=£2)=f(~2)=0.

8. Wyznaczyé wszystkie takie funkcje 2019-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f@019)(z) = €3 dla kazdego = € R.

9. Wyznaczy¢é wszystkie takie funkcje 2019-krotnie rézniczkowalne f:R —R, ze
f@019)(z) =sin?x dla kazdego = € R.

10. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagte f:R — R, rézniczkowalne na R\ {0}, spel-
1
niajace dla kazdego x € R\ {0} warunek f'(z)=5=.
2
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11. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagte f: R — R, ktore sa dwukrotnie rézniczkowal-
1

ne na R\ {0} i spetniaja dla kazdego x € R\ {0} warunek f"(x)= Frmd Wskazaé wsrod
x
nich funkcje spetniajacg dodatkowy warunek f(—1)= f(1)= f(4)=0.

12. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus
podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:

d

—Ilosxr=nosx, —nosxr=sosr, ——sosxr=Ilosx.

dx dx dx
Wyznaczyé wszystkie funkcje 2019-krotnie rézniczkowalne f:R — R spelniajace waru-
nek f99)(z) =10s(2019z) dla kazdego = € R.

Obliczy¢ /f(x)d:z:, jesli f(x) dana jest wzorem:

13. 57 14. sin’e 15. || 16. Vi +222+1 17. Vot —222+1
18. x-sin3x 19. x-e™* 20. 2" -lnx, neN 21. 2. ¢
22. x-sinx-cosx 23. 3 -sin’2zx 24. €% .sin3z 25. 7. cos3z
26. sin3z-sinbx 27. sinlbz-e 4 28. z-(z—1)"4 29. =

V4T

30. Funkcja ciagta f:IR — R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {1}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

f"(z)=6x+6  dla xeR\{1}.
Ponadto wiadomo, ze f(z) =z dla z € {—1,0, 2}. Wyznaczy¢ f(3).

31. Obliczy¢ catke nieoznaczong
J(x) :/xQ- Ve+1de.

332

Sprawdzié¢, ze J(1)=J(—1)+ =0

, a jesli tak nie jest, poszukaé¢ btedu rachunkowego.

32. Funkcja ciagta f:IR — R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {3}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

f"(z)=2 dla  zeR\{3}.
Ponadto wiadomo, ze f(z) =z dla 2 €{0, 2,4}. Wyznaczy¢ f(5).
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