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Zadania do omdéwienia na éwiczeniach we wtorek 7.05.2019 (9:15-12:00).

Grupa 1 ma zajecia w sali HS, grupa 2 ma zajecia w sali EM, grupa 3 ma zajecia w sali A.

Szeregi trygonometryczne.

Szeregi Fouriera

Szeregiem Fouriera funkcji f:IR — R o okresie 27, catkowalnej na przedziale dtugo-

Sci 27, nazywamy szereg
oo

ao+ Z (ancosnz+b,sinnx) ,
n=1
gdzie
1 A+2m 1 A+27 1 A+27
a0=5- A/ fl@)de, o= Z f@)cosnadr,  by=— Z f(@)sinnz de

Powyzsze catki nie zaleza od wyboru dolnej granicy przedziatu catkowania.

Jezeli ponadto funkcja f jest przedzialami monotoniczna oraz dla kazdej liczby rze-

czywistej x zachodzi réwnosé

oy = L),

to f jest (punktowo) suma swojego szeregu Fouriera.

Réwnosé Parsevala:
A2

/ f(x)*dr= 27ra8+7r§ (ai—l—bfl)

A n=1

Wyznaczy¢ szereg Fouriera funkcji

329. f(z)=x dla z € (—m,m) 330. f(z)=|z| dlaz € (-%,%)
331. f(z)=2%dla x € (—m,m) 332. f(z)=2%dla z € (0,27)
333. f(z)=2? dlaz € (-%,%) 334. f(z)=¢" dla z € (—m,m)
335. f(x)=sinz| dla z € (0,27) 336. f(z)=cll dla x € (—m,7)
3 _ (sinz dla z€(0,m)
337. f(x)=sinjz dla z € (0,27) 338. f(x)= {cosx dla € (r,27)

_(2? dla z€(0,m) (-1 dla O<ax<m/2
339. f(x)_{() dla x € (m,2m) 340. f(x)—{ 1 dla 7n/2<z<2rm
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o0

1
341. Obliczy¢
ey 3o

wzorem f(z) = cos(xy/2) na (0,27) .

wstawiajac =0 do szeregu Fouriera funkcji f okreslonej

=1
342. Obliczy¢ Y - — uzywajac f(z)=x(r —|z|) na (—m,m).
n=1""

343. Obliczy¢ wartos¢ sumy Z Ty Wolno skorzysta¢ z gotowych wartosci catek:
n=1 n

27rx\/§ 627”/5—1
/e de = —F++—,
0 V2
27 42
-1
/625“/5(131::76 ,
2v/2

0

27

2
/exﬁcosna: dr = (e%‘@— 1) . L )
0

n2+2
27
-n
/e“/ﬁsinnx dx = (62”‘/5 — 1) . .
n242

0
W miare mozliwosci rozwiaza¢ zadanie dwoma sposobami i poréwna¢ wyniki. Dla

czytelnosci przeprowadzanych rachunkow oraz podanej odpowiedzi mozna uzy¢ oznaczen:

A=e2V2_q oraz B:e%‘/ﬁ—l—l.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach we wtorek 7.05.2019 (8:15-9:00 sala HS).

854. Niech f(z)=>_ 81121;1:70 oraz g(z) = Slgzlw. Zaktadajac pelng beztroske w ma-
n=1 n=1

2w

nipulowaniu szeregami funkcyjnymi, obliczy¢ warto$é catki / f(z)g(z)dx.
0

W kolejnych dwoch zadaniach zaktadamy, ze funkcja f jest na tyle regularna, ze nie

ma problemu z obliczeniem wspotczynnikow jej szeregu Fouriera, a przy tym f jest suma

swojego szeregu Fouriera.
855. Dowiesc, ze jesli f jest funkcjg okresowg o okresie 7, to w jej szeregu Fouriera
a, =b, =0 dla n nieparzystych.
s
856. Dowiesé, ze jesli f jest funkcja okresows o okresie > to w jej szeregu Fouriera
a, =0b, =0 dla n niepodzielnych przez 4.
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857. W kazdym z zadan 857.1-857.21 podaj w postaci uproszczonej wartos¢ catki

(jako liczbe wymierna lub jako iloczyn liczby wymiernej i liczby ).

> cosnx X cos2ne > cos(2n+1)x
Ar)= 35 B(sc):zl N Ve
>, cos3nx >, cos( 3n+1 >, cos(3n+2)x
D(x)= Y O py =y ol F(r)= 3 CEEDT
n=1 n=1 n=1
21 21
857.1 /A(:B)Q dr= ... 857.2 /B(x)2 dr= ...
0 0
2w 2
857.3 /C(:c)2 dr=............. 857.4 /D(q:)2 dr=.............
0 0
21 27
857.5 /E(m)2 de= ... 857.6 /F(a;)2 dr=.............
0 0
21 27
857.7 /A(:U)B(x) dr=.......... 857.8 /A(x)C(a:) dr=..........
0 0
2 2
857.9 /A(x)D(x) dr=.......... 857.10 /A(x)E(x) dr=..........
0 0
21 27
857.11. /A(:B)F(:v) dz= ......... 857.12. /B(x)C’(:B) dz=.........
0 0
2w 2w
857.13. / B(x)D(z)dz= ......... 857.14. / B@)E(@)de=.........
0 0
21 21
857.15. /B(m)F(m) dr=......... 857.16. /C(g;)D(a;) dr=.........
0 0
21 27
857.17. / C@)B(x)de=......... 857.18. / C@)F(z)dr=.........
0 0
2 2
857.19. /D(I)E(m) de=......... 857.20. /D(x)F(x) dz=.........
0 0
21
857.21. /E(az)F(ag) Q= o
0
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