Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2018/19

Kolokwium nr 9: czwartek 16.05.2019, godz. 12:15-13:00 (sala HS), material zad. 1-390.

Zadania do omdwienia na éwiczeniach we wtorek 14.05.2019 (9:15-12:00).

Grupa 1 ma zajecia w sali HS, grupa 2 ma zajecia w sali EM, grupa 3 ma zajecia w sali A.

Liczby zespolone i ich zastosowanie
do wyprowadzania tozsamosci trygonometrycznych.

344. Sprawdzi¢, ze

[0 b2 I VaZ 112 —
\/a—i—bz'::t( az—i_a—l—isgn(b) a—|—2a)7

Rozwiagza¢ rownania i uktady réwnan:

jedli b#£0.

345. 7= 22 346. z=2"1 347. 14+i=2> 348. 3+4i=22 349. 2?z7=28i

350. —3+44i =22 351. 22 +z2=1 352, 224+iz=1 353. z=7z+1
2 __ 2 2 __ - _ >

354. {Zg_'z? 355. { atn=l 356. {21“22_1 357. {21“2_1.
Z5 =21 21+ 29=—1 294121 =2 Zit20=1

Rozwiaza¢ réwnania i nieréwnosci. Zaznaczy¢ zbior rozwigzan na plaszczyznie zespo-

lonej:
358. Rez+Rez?>0 359. 3|z < |2%]+1 360. |z|=|z+1|
1
361. |2 +i| <|z—i| 362. Tm——— =0 363. Re’"— —0
z+1

364. W trojkacie prostokatnym PQD kat przy wierzchotku P jest prosty, a przy tym
PQ=11i PD=4. Ponadto punkt C jest srodkiem odcinka PD, punkt A jest $rodkiem
odcinka PC', punkt B jest érodkiem odcinka AC'. Punkt FE lezy na prostej PD, przy
czym

IPQA+<IPQB+YPQC=4PQD+<4PQE.
Obliczy¢ PE.

3 41
365. Niech z= R + é Dla podanych liczb m, n podaé¢ taka liczbe catkowita k, aby

zachodzita rownosé 2™ -z "

= 2¥. Uwaga na sprzezenie w drugim czynniku po lewej stronie.
a) m=10, n=1, k= .......... : b) m=15, n=2, k= .......... :

c) m=20, n=3, k= .......... : d) m=50, n=4, k= .......... :
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366. Dla podanej liczby zespolonej 2z poda¢ najmniejszg liczbe naturalna n > 1 taka,
ze 2" =z.

a) Z=1, M= ... : b) z= N= ... . :

1 V3 V3 i

c) z:—§+7.z, N= e, : d) z= — N= ........... .

367. Rozwiaza¢ réwnanie
2Z=2+Z

w liczbach zespolonych. Opisac, jaka figura geometryczna na ptaszczyznie zespolonej jest
zbiér rozwigzan.

368. Czy nieréwnosé |z+1| < |z—4| jest prawdziwa dla liczby zespolonej
a) z=log,3+i-log,7; b) z=logs5+1i-log,9;
c) z=log,8+i-log;12; d) z=logs11+i-loggld?

369. Czy réownosé z2 =272 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa

dla liczby zespolonej

a) z=+/logs2+i-+/Toge3; b) z=+/log;3+i-/log;,4;

c) z=+/log;gd+i-/1oggh; d) z=+/Togsyb+i-/10gs,67
370. Czy podana liczba zespolona spetnia réwnanie 2% = —64
a) z=1+4iV3; b) z=—1+iV3;

¢) z=+/3+1i; d) z=—V3+i?

3

371. Czy réwnosé z'3 =z jest prawdziwa dla liczby zespolonej

3—1 141 1+iv/3
a) z=—1; b) z:\/_ Z; c) z:\;;; d) z= +;\/—

2
13 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa

?

372. Czy ré6wnosé z'3 =z~

dla liczby zespolonej

3+41 D+8:
a) z E ) z g
54iv/23 64113
c) z2=—; d) z2=——7"F—7
8 7
373. Niech R(m,n) bedzie liczba takich liczb zespolonych z, ze
(z"=1)-(z"—=1)=0.
Czy wtedy
a) R(2,3)=5; b) R(3,4)=6; c) R(4,6)=8; d) R(3,6)=87?
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374. Czy dla podanych liczb zespolonych z1, 25, z3 istnieje taka liczba zespolona z,
ze
|z —z1| = |2 — 22| = |2z — 23]
a) zy =141, 25=2+42i, 23=13+4i;
b) z1=1414, 25=2+2i, 23=8+8i;
¢) m=1414, 2=2+2i, 23=5+9i;
d) z1=1414, 20=2+2i, 23=T7+11i7

375. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnosé |z —1| < |z —3|
a) z=logy,3+i-log,7 ............ b) z=log,7+i-log,h ............
c) z=logy3+i-log,11 ............ d) z=log,5+i-log,13 ............

376. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnos¢ |z —i| < |z — 5i|

a) z=logy3+i-log,7 ... ..., b) z=log,7+i-log,d ............
c) z=logy3+i-log,11 ............ d) z=log,5+i-log,13 ............
377. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie 7= z1

3 4 1 2
a)z—g+gz b)z—g—l—gz c) 2=2+3i ... d) z=3+4i ...

378. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie 2% =1

a) z \g_—i-\/_ . b)z:\égjL;i... c)z:;jt\égi... d) z=i ...

379. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie 28 =1

V2 V2 V3 1. 1, V3, .
a) z= -t b)sz—i—iz... c)zf§+72... d) z=i ...

380. Czy nier6wnosé |z — 1| < |z—5| jest prawdziwa dla

a)z=1+1i .... b) 2=2+2i .... c) z=3+3i .... d) z=4+4i ....

381. Czy nier6wnosé |z| < |z —4i| jest prawdziwa dla

a)z=1+1 .... b) 2=2+2i .... c) z=3+3i .... d) z=4+4i ....

382. Czy nier6wnos¢ |z —5—>5i| < |z+1+1i| jest prawdziwa dla
a)z=1+1i .... b) 2=2+2i .... c) z=3+3i .... d) z=4+4i ....

383. Czy nier6wnos¢ |z —7| < |z —T7i| jest prawdziwa dla

a) z=1+17 .... b) 2=2+2i .... c) z=3+3i .... d) z=4+4i ....
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384. Czy liczba (\/3 +z’)n jest rzeczywista dla

a) n=2012 .... b) n=2013 .... c) n=2014 .... d) n=2016 ....

385. Czy liczba (1 — \/gz)n jest rzeczywista dla

a) n=2012 ... b) n=2013 .... c) n=2014 .... d) n=2016 ....

386. Czy liczba (—1+14)" jest rzeczywista dla

a) n=2012 .... b) n=2013 .... c) n=2014 .... d) n=2016 ....

2w

387. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / cos®x dx.
0

Uprodci¢ wyrazenia (w uproszczonej formie nie moze wystepowaé wiecej niz jeden

symbol arctg):

388. arctg3 +arctg? 389. arctg2+arctg8 390. arctgd +arctg8

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach we wtorek 14.05.2019 (8:15-9:00 sala HS).

858. Rozwigza¢ rownanie 2° =1 bez uzycia funkcji trygonometrycznych.
Wskazéwka: 2+ 23+ 22+ 2+ 1= (2" +az+1)(2* + bz +1)
Wyjasni¢, czemu wskazéwka zadziatata.
Na podstawie uzyskanego rozwigzania rownania poda¢ wartosci sinusa i cosinusa dla

odpowiednich (ciekawych) katéw.

859. Znalez¢ taka funkcje dwukrotnie rézniczkowalng f: R — R, ze
f"(r)=cos*s dlakazdego r€R,
a ponadto f(0)= f(m)=0. Obliczy¢ f(27).

5
dx T

241 4

860. Wyznaczy¢ taka liczbe wymierng a <5, ze /

a

861. Uzy¢ liczb zespolonych do roztozenia wielomianu z* +4 na iloczyn dwéch wie-

lomianéw kwadratowych o wspotezynnikach catkowitych.

862. Uzy¢ liczb zespolonych do rozlozenia wielomianu z*+ 2?41 na iloczyn dwéch

wielomianéw kwadratowych o wspotezynnikach catkowitych.
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