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S
365. Niech z= R + é Dla podanych liczb m, n podac taka liczbe catkowita k, aby

m

zachodzila réwnoéé 2™-z" = z*. Uwaga na sprzezenie w drugim czynniku po lewej stronie.

a) m=10, n=1, k=9; b) m=15 n=2, k=13;
c) m=20, n=3, k=17, d) m=50, n=4, k=46.
Rozwigzanie:

Poniewaz |z| =1, zachodzi réwnoé¢ z=2z"1, a w konsekwencji 2" = 2~". Zatem poprawna
odpowiedz to k=m —n.

366. Dla podanej liczby zespolonej z poda¢ najmniejsza liczbe naturalng n>1 taka,
ze 2" =z.
1+
=75
1. 43 V3

2

c) z:—i—i-?-z', n=4; d) z=

Rozwigzanie:
Podane liczby zespolone maja modut 1 i argumenty odpowiednio: /2, w/4, 27 /3, —7 /6,
skad wynika, ze sa one pierwiastkami z jednosci odpowiednio stopni 4, 8, 3 1 12.

a) z=1i, n=>5; b) z

367. Rozwigzaé rOwnanie
2Z2=z+7Z
w liczbach zespolonych. Opisa¢, jaka figura geometryczng na plaszczyznie zespolonej jest
zbior rozwigzan.
Rozwigzanie:
Sposéb I:  Przeksztatacajac dane w tresci zadania réwnanie otrzymujemy kolejno réw-

nania rownowazne:
2Z—2—2=0,

2Z—z—Z+1=1,

(z—1)(z—-1)=1,
(z—=1)(z—1)=1,
[e=1=1,
[z=1[=1,

skad wynika, ze zbiorem rozwigzan jest zbioér liczb odleglych na pltaszczyznie zespolonej
o 1 od liczby 1, czyli okrag o srodku 1 i promieniu 1.

Sposob II:  Po podstawieniu z = x +yi, gdzie z, y € R, dane w zadaniu rownanie
przyjmuje kolejno postac:
(x4yi)(z—yi)=z+yi+z—yi,
22yt =2,
v —2x+1y*=0,
v —2r+14+9y° =1,
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(x=1)*+y*=1,
a zatem zbiorem rozwiazan jest okrag o promieniu 1 i srodku (x,y) = (1,0), czyli z=1.
368. Czy nieréwnos¢ |z+1| < |z—4| jest prawdziwa dla liczby zespolone;
a) z=log,3+1i-log;7; NIE b) z=logsb+i-log,9; TAK
c) z=log,8+i-logy12; NIE d) z=logzll+i-logsld; TAK

369. Czy rownosé z2 =272 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa
dla liczby zespolonej

a) z=+/Togs2+i-/logs3; TAK b) z=+/log;s3+i-/log;,4; TAK

c) z=+/logigd+i-y/log;s5; NIE d) z=+/logz,b+1i-1/Togs,6; TAK
370. Czy podana liczba zespolona spetnia réwnanie 2% = —64

a) z=1+iv/3; NIE b) z=-1+iV/3; NIE

¢) z=+v3+i; TAK d) z=—V3+i; TAK

3

371. Czy réwnosé 212 =z jest prawdziwa dla liczby zespolonej

- ) "
a) z——i; TAK b) z=\/§2l; TAK ¢ z:\j;; NIE d) »— +;\/§; TAK

3

372. Czy réwnosé z'3 = 2713 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa
dla liczby zespolonej
3+41 5+ 8
2) Z:EZ; TAK b) z:gl; NIE
o+1iv23 6+:1v13
o) z:—HS; NIE d) z:—H7; TAK

373. Niech R(m,n) bedzie liczba takich liczb zespolonych z, ze
(z"—=1)-(2"—1)=0.
Czy wtedy
a) R(2,3)=5; NIEb) R(3,4)=6; TAK ¢) R(4,6)=8; TAK d) R(3,6)=8; NIE
374. Cgzy dla podanych liczb zespolonych zy, 2o, 23 istnieje taka liczba zespolona z,

ze
|2 —21| =2 — 22| = |2 — 23]

a) zy=1414, 2=2+42i, 23=13+4i; TAK

b) zi=14i, 2=2+2i, 2=8+8i; NIE

c) zi=141i, 2=2+42i, z3=5+9i; TAK

d) z1=1414, 20=2+2i, 23=7+11i; TAK
375. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnos¢ |z —1| < |z —3|
a) z=log,3+i-log,7 TAK b) z=log,7+i-log,5 NIE
c) z=log,3+1i-log,11 TAK d) z=logy5+1i-log,13 NIE
376. Czy podana liczba zespolona z spetnia nieréwnosé |z —i| < |z — 5i|
a) z=1log,3+1i-log,7 TAK b) z=1log,7+i-log,5 TAK
c) z=1log,3+1i-log,11 NIE d) z=log,5+i-log,13 NIE

377. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie z = z~!
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3 4 1 2
a) :=-+:i TAK b)z= +3iNIE ¢):=243iNIE d)z=3+4i NIE

378. Czy podana liczba zespolona z spetnia réwnanie 25 =1

1 1
a)z—£+£ NIE b) z \ég+2iNIE c)z:z—l—?iTAK d) z=i NIE
379. Czy podana liczba zespolona z spelia réwnanie 2% =1

1 1
a)z—£—|—£ TAK b) z ?—FQZ'NIE c)z:2+\fiNIE d) =i TAK

380. Czy nier6wnos¢ |z —1| < |z —5| jest prawdziwa dla

a)z=1+i TAK  b)2=2+2 TAK  ¢)2=3+3 NIE  d) z=4+4i NIE
381. Czy nier6wnosé |z| < |z —4i| jest prawdziwa dla

a)z=1+i TAK  b)z=2+2iNIE  ¢)2=3+3 NIE  d) z=4+4i NIE
382. Czy nier6wnos¢ |z —5—>5i| <|z+1+1i| jest prawdziwa dla

a)z=1+iNIE  b)2=2+2 NIE  ¢)2=3+3 TAK  d)z=4+4i TAK
383. Czy nier6wnos¢ |z —7| < |z —T7i| jest prawdziwa dla

a)z=1+iNIE  b)z=2+2iNIE  ¢)2=3+3 NIE  d) z=4+4i NIE
384. Czy liczba <\/§+z)n jest rzeczywista dla

a) n=2012 NIE b) n=2013 NIE c) n=2014 NIE d) n=2016 TAK

385. Czy liczba (1 — \/§z)n jest rzeczywista dla
a) n=2012NIE  b) n=2013 TAK  ¢)n=2014 NIE  d)n=2016 TAK

386. Czy liczba (—1+1)" jest rzeczywista dla

a) n=2012 TAK b) n=2013 NIE c) n=2014 NIE d) n=2016 TAK
2

387. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / cos® x du.

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednig tozsamos¢ trygonometrycz-
ng.
Przyjmijmy z =cosx+isinxz. Wowcezas
Z"=cosnx—+isinnx, 2z "=cosnxr—isinnr, cosnr= - +22 .
Zatem
o — <z+z_1>6 _ 462141522 4204+1527+627 270
2 64
cosbr 3cosdx 1bcos2x D
B T R T
Pamiegtajac, ze catka oznaczona z cosinusa po pelnym okresie jest réwna 0, otrzymujemy
°r 6 Feosbr  3cosdr  15cos2x om o7
/cos a:dx—o % + 16 + 5 —dx /—dx 27TT6 3

0

o
Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma wartosc 3
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