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859. Znalez¢ taka funkcje dwukrotnie rézniczkowalng f: R — R, ze
f"(z)=cos*r dlakazdego z€R,

a ponadto f(0)= f(m)=0. Obliczy¢ f(27).
Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednig tozsamos¢ trygonometrycz-
na.
Przyjmijmy z = cosx +isinz. Wowcezas
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Z" =cosnx+isinnx, 2z "=cosnx—isinnr, cosnr=
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W konsekwencji
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Z warunku f(0) =0 otrzymujemy

1 1
. 4D=0
128 8 * ’
skad D =17/128. Natomiast z warunku f(7) =0 otrzymujemy
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co daje C=—3m/16.

Szukana funkcja jest wigc dana wzorem

cosd4x cos2x 3x2 3wx 17
f(x)=— - b,
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a przy tym

F(27) = cos8m  cosdm N 3(2r)*  3m(2nm) . 17 372
128 8 16 16 128 8

Lista 11R -95 - Strony 95-96



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2018/19

d
860. Wyznaczy¢ taka liczbe wymierng a < 5, ze / S
J ?2+1 4
Rozwigzanie:
Poniewaz

/5 dx ‘
——— =—arctgx
241 &

a

=arctgh —arctga,

r=a

pozostaje znalez¢ liczbe a spetniajaca réwnanie
T
arctgd —arctga = 1 arctgl ,

czyli
arctga = arctgd —arctgl .

Poniewaz arctgt jest argumentem liczby zespolonej 1+ ti, otrzymujemy

arctga = arctgh — arctgl = arctgh +arctg(—1) = arg(1+5i) +arg(1 —1) =
2 2
=arg((1+5i)-(1—1i))+2km =arg(6+4i)+2kr = arg (1 + 32') +2km = arctgg +2km,
skad po uwzglednieniu nieréwnosci

7T< ; 2<7r
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0 < arctgd —arctgl < g

wynika k=0 oraz a=2/3.
Odpowiedz: Warunki zadania spetnia liczba a =2/3.
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