Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2018/19

Kolokwium nr 10: czwartek 23.05.2019, godz. 12:15-13:00 (sala HS), material zad. 1-406.
Kolokwium LUX: wtorek 21.05.2019, godz. 8:15 (sala HS), material zad. 1-390, 801-862.

Zadania do omdéwienia na ¢wiczeniach we wtorek 21.05.2019.

Studenci piszacy kolokwium LUX-owe maja zajecia w sali HS (niezaleznie od grupy):

kolokwium LUX-owe 8:15-10:00, omoéwienie zadan z listy 10:15-12:00.
Pozostali maja ¢wiczenia w godz. 9:15-12:00:
grupa 1 w sali A lub EM (w/g indywidualnej decyzji), grupa 2 w sali EM, grupa 3 sali A.
Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach zespolonych

Warunek konieczny zbieznosci

Jezeli z, nie dazy do 0, to szereg > z, jest rozbiezny.
n=1

Zbieznos¢ bezwzgledna

[e.e] o0
Jezeli Y |z,| < oo, to szereg Y z, jest zbiezny.
n=1 n=1

Kryterium d’Alemberta i kryterium Cauchy’ego

Zn+1
Zn

Jezeli lim <1, to szereg } z, jest zbiezny.
n—oo n=1

Zn+1

n

o0
Jezeli lim > 1, to szereg Y- z, jest rozbiezny, a co wiecej lim |z,| = 4o0.
n—00 ne1 n—00

[e.°]
Jezeli lim {/|z,| <1, to szereg Y- z, jest zbiezny.
n—oo n=1

[&.°]
Jezeli lim {/|z,| > 1, to szereg 3 z, jest rozbiezny, a co wiecej lim |z,|=+o0.
n—00 ne=1 n—00

Uogdlnienie kryterium o szeregach naprzemiennych

Jezeli ciag (a,,) jest zbieznym do zera nierosnacym ciagiem liczb rzeczywistych dodat-
nich, to dla dowolnej takiej liczby zespolonej z, ze |z| =1 oraz z # 1, szereg Y a,z" jest
n=1

zbiezny.

Powyzsze jest prawda takze dla |z| < 1, ale wéwcezas na ogdt stosujemy inne kryteria.
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Inne kryteria

Jezeli szeregi > z, 1 Y y, sa zbiezne, to szeregi Y- (z,ty,) sa zbiezne i wéwczas
n=1 n=1 n=1
> (ntyn) = ZzniZIun-
n=1

o0 [o¢] o0
Jezeli szereg Y z, jest zbiezny, a szereg Y v, jest rozbiezny, to szeregi Y- (z, +y,)
n=1 n=1 n=1
sq rozbiezne.

Dla dowolnej liczby zespolonej ¢ # 0 szereg i% cz, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy,
n=1

o0
gdy zbiezny jest szereg > z,. Jesli oba szeregi sa zbiezne, to
n=1
o0 o
Z CZp==¢C Z Zn -
n=1 n=1

Zbieznos¢ szeregu nie zalezy od zmiany lub pominiecia skonczenie wielu poczatkowych

wyrazow.

Szereg > z, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezne sa jednoczesnie szeregi
n=1

> Rez, oraz Y Imz,. Jesli podane szeregi sa zbiezne, to
n=1 n=1
Zzn ZRezn+ZZImzn.

Obszar zbieznosci szeregu potegowego jest kotem o srodku w zerze i promieniu
R €[0,+00], zwanym promieniem zbieznosci szeregu. Przy R =0 koto zbieznosci degene-
ruje sie do punktu 0, przy R =-+o00 obszarem zbieznodci jest calta ptaszczyzna zespolona.
Na okregu bedacym brzegiem kota zbieznosci szereg potegowy moze by¢ zbiezny w cze-

sci punktéw, a w czesci rozbiezny.

391. Ciag (z,) o wyrazach zespolonych dany jest wzorem:
Zn=Vn2tni—n.
Wyjasni¢, dlaczego powyzsza definicja nie jest jednoznaczna i zaproponowaé¢ mozliwe
sposoby jej doprecyzowania. Wybraé taki sposob jej doprecyzowania, aby podany cigg
byt zbiezny i obliczy¢ jego granice.
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392. To samo dla ciggu zespolonego danego wzorem:

Zn=Vn?+2ni+n.

Zbada¢ zbiezno$¢ zespolonych szeregéw liczbowych:
> 1 > n > n
Y 394. , : ,
—n?+in+1 —nd+i n?+i

393.

> n+1

5T
i n +1

396.

397. Obliczy¢ sume szeregu geometrycznego
i 1
(140

Naszkicowac na ptaszczyznie zespolonej kilka jego poczatkowych sum czesciowych.

Zapisaé szeregi (o wyrazach rzeczywistych) czesci rzeczywistych i urojonych jego wy-

razow. Podaé sumy tych szeregéw (z jednej strony uzyskaé je z sumy danego szeregu

zespolonego, a z drugiej strony wyliczy¢ bezposrednio).

Wyznaczy¢ obszary zbieznosci zespolonych szeregéw potegowych:

398. 322" 399. Yz 400. Y nlx"
n=0 n=1 n=0

o0 4mn o0 ZGn
401. T; ~ 402. T;T

403. Obliczy¢ sume zespolonego szeregu potegowego (geometrycznego)

o0 Zn
—.
n=1 2
Wykorzysta¢ otrzymany wynik do obliczenia sum szeregow
>, sinnx >, CosnT
> oraz 30T
2n

n
n=1 2

n=1

404. Uogolni¢ poprzednie zadanie i obliczy¢ sumy szeregow

> sinnx . cosnx
Z oraz Z
7 7

dla dowolnej wartosci rzeczywistej parametru p > 1.

405. Wyznaczy¢ promien zbiezno$ci zespolonego szeregu potegowego

o n? . n?

Zn z

n=1 (nl)n

00 ZSn
406. Wyznaczy¢ obszar zbieznosci zespolonego szeregu potegowego Z

n=1 (_S)n n
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