Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2018/19

Zadania powtorzeniowo—uzupetniajace
do oméwienia na éwiczeniach we wtorki 28.05, 4.06, 11.06.2019 (9:15-12:00).

Grupa 1 w HS lub EM (w/g indywidualnej decyzji), grupa 2 w EM, grupa 3 w HS.

407. W kazdym z zadan 407.1-407.5 podaj wzor na funkcje rézniczkowalng
f:Dy—R o podanym wzorze na pochodng oraz o podanej wartoéci w podanym punkcie.

407.1. f(x) = (42 —5)" f)=1 D;=R
) =
407.2. f'(x)=v3zx+1 f(1)=1 Df—( 3,—|—oo>
) =
407.3. fl(z)= P f)=1 D;=R
) = o
407.4. fl(a)= xfﬂ F(0)=7 D;=R
F ) =
/ . 1 _
407.5. fi(x)= (Gr—5) 11 f(2)=0 D;=R
F ) =

408. Obliczy¢ catke nieoznaczong

dx
/1+\/1+\/1+a:'

409. W kazdym z zadan 409.1-409.10 podaj w postaci uproszczonej wartosé
catki oznaczonej.

1 2
409.1. /Q:de: ....................... 409.2. /x3dx: .......................
0 0
4 de
409.3. /\/de: ....................... 409.4. /73: .......................
X
1 1
/3 w/6
409.5 /smxdx: .................... 409.6 /Cosxdx: ....................
0 0
X 8 i
409.7. dr= . 409.8 dB= .o\
1/x2+1 ! 2/x2+1 v
1 V3
dx dx
409.9 o 409.10 o
O/:c2+1 _/:c2+1
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2
xdx
410. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej [ ——————.
/2 ¢ +2x+4
dz

411. Obliczy¢ warto$¢ catki oznaczonej /

, 1+ Val+2u+1
412. W kazdym z zadan 412.1-412.10 podaj w postaci uproszczonej wartosé¢
granicy ciggu.

) 1 1 1 1 1
412.1. JLOO + + +oott =

2n+1 2n+2 2n+3 2n+k 6n
1 1 1 1 1
412.2. i — =
”Lrgo(71—1—2+fzﬁ—ll—i_n—i—6jL * —i—2k+ +9n>
412.3. i ( RIS S S 1)
3. lim P —— =
n—o\n+4 n4+8 n+12 n+4k 81n
n—+1 n+2 k ™m
412.4. i 1. =
nljglo<n +(n+1)2+n2+(n+2)2+ T +50n2>
n+1 n+2 k on
412.5. i it =+ === ...
nggo<2n2+(n+1)2+2n2+<n+2>2+ oyt +27n2>
412.6. i ! +...+ +...+ on ) _
6. lim | o 711 3n2+4 ottt g T
412.7. i ( T LS n)
7. lim it ———+ . ===
n—0o00 n2+1 TZ2—|—4 n2_|_k2 In2
412.8. i ( I (—— R n)
8. lim — =
n—o\3n2+1  3n?+4+4 3 3n2+ k2 4n?
n n n n
412.9. i it ——+. ===
"—’°°<3n2+1+3n2+4+ +3n2+k’2+ +12712>
n n n n
412.10. i it ———+.. ==
noo <3n2+(n+1)2+3n2+(n+2)2+ T I +12n2>
3r+2 , . .
413. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwe;j / dx lub wykazaé, ze catka ta jest
4z
rozbiezna.

414. Rozstrzygnad zbieznosé szeregu

> nl-18"
2 IGED

415. Wskazujac odpowiednig liczbe wymierna dodatniag C' udowodni¢ nieréwnosci

X Vant44n+1

C-m<y ~—— <2072,
4 ,12::1 12n*+n3+3 g
. T T
Wolno skorzystaé¢ bez dowodu z réwnosei > 2=
n=1
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416. Obliczy¢ warto$¢ catki niewtasciwe;j / lub wykazaé, ze catka ta jest

x+\/_

417. W kazdym z zadan 417.1-417.15 podaj w postaci przedziatu zbiér wszystkich
wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktérych podany szereg liczbowy jest zbiezny.

Przedzial moze by¢ nieograniczony (tzn. mie¢ koniec +00).

W zadaniach 417.11-417.15 ujawniono, ze przedzial jest obustronnie domkniety).

rozbiezna.

417.1. ) nP jest zbleZlly S PE L.

n=1

417.2. ip” jest zbilezny <& D E L

417.3. i_o: —Z jest zbiezny <& P E .

417.4. i P jest zbiezny <& D E

417.5. i(p 3)" jest zbieZny S PE
n=1

417.6. D (2p—11)" jest zbieZny < DE ...t

n=1
s 1
417.7. > jest zbiezny & peE ...
n=1 \/np—l—l
417.8. i\ﬁ_:__):l jest zbilezny <& DE
n=1 n
& 1
417.9. ZTH jest zbieZny < pE
n=1"7
& 1
417.10. Zm jest zbieZny & pE .
n=1
417.11. o jest zbiezny & pe ... e ]
n=1 n
< (1).pn .
417.12. Y~ jest zbiezny & peE ... e ]
n=1 n
[ee] n[_pn )
417.13. ZW jest zbiezny < pe .. ... e ]
n=1
oo (27 .l pn
n!
417.14. Z<">n+5p jest zbiezny < pe|........ . ..., e ]
n=1 n
N O
417.15. 2"7 jest zbiezny < pE[......... ... e ]
n=1 n"
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2 4
x*dx
418. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / _
' R T
419. Wyznaczy¢ promien zbieznodci szeregu potegowego
< (2n)!- (4n)!-zP"

>

n=1
dla tak dobranej wartosci catkowitej dodatniej parametru p, aby promien ten byt dodatni
i skonczony.
420. W kazdym z zadan 420.1-420.4 podaj cztery odpowiedzi.
420.1. Dla podanych liczb a, b podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
b
dz

n!-npn

calnego taka liczbe wymierng w, ze /

a) a=1, b=0, W= ...
D) a=2, D=16, W= ..
C) =1, D=20, W =
d) a=06, D=20, W= ..

420.2. Dla podanej liczby a podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracal-
b
d 1
nego taka liczbe wymierng b wieksza od a, ze / Wij—i—l =5
A) A=, D=
D) =2, b=
C) A=3, D= o

d) =4, b=

420.3. Dla podanych granic catkowania a, b podaj w postaci liczby catkowitej lub
b
dz

utamka nieskracalnego taka liczbe wymierng w, ze / ——=w-T.

A) Aa=—00, b=—1, W=
D) a=—00, D=0, W= . .
C) A=—1, D=400, W= it
d) a=0, D=F00, W= it

420.4. Dla podanych liczb a, b podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
b

. . ) rdx

calnego taka liczbe wymierng w, ze / JENETE Inw .
Q) a=1, D=4, W=
D) =2, D=, W=
C) =1, D=8, W= o

d) a=4, D=8, W=

421. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
i (3n)!-a™
(2n)!-nn"

n=1
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422. W kazdym z zadan 422.1-422.15 podaj norme supremum funkcji f o podanym
wzorze i dziedzinie.
Przypomnienie: || f|| =sup{|f(z)|: v € D}.

422.15. f(z)= vVz'+80z% —z,

S

_|_

422.1. f(z)=Tsinz, Dy=R, |[[fll= i
422.2. f(z)=Tsinx—3, Dy=R, |[fll=.. ..
422.3. f(x)=Tsinx—3, D;=R, |[fll=
422.4. f(x)=Tsinx—3, D;=R, |[fll=
422.5. f(z)=logyxz—2, Dy=(%.8), Ifl= ...
422.6. f(z)=logox—2, D;=1(2,32), |[fll= 0o
422.7. f(z)=(logyx)’—6, Dp=(L4), |fl=-... ...
422.8. f(x)=(logyx)’ =6, Dy=(44), [Ifl=... ...
422.9. f(z)=(logyx)' =6, Dp=(L4), |fl=-..............L
422.10. f(z)=V2?+43z—2z, Di=(1,400), |Ifll= . i
422.11. f(z)=V224+8z—z, Dy=(1,+00), |Ifll= ' eveieeii i,
422.12. f(z) =V +72—z, Dy=(1,400), |Ifll= 0 reiriiieiiiiii..
422.13. f(z)=V13+2622—x, Dy=(1,+00), |fll= oo
422.14. f(z) =V +1553—z, Dy=(1,400), |Ifll= - oiiriieiiiii
(z)

F= (1, 400), = e

20 +3

423. Obliczy¢ warto$¢ catki niewtasciwe;j / dx lub wykazaé, ze catka ta jest

rozbiezna.

-1 2 1)-(2 1
424. Udowodni¢ zbiezno$é¢ szeregu Z 3 )1 <(::L +g) ((§++;)
— n n lon

425. Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej / 152 -vx+1dx podajac wynik w postaci
0
liczby catkowitej.

426. Obliczy¢ catke nieoznaczong / o —x2
427. Wyznaczy¢ taka liczbe naturalng n, ze krzywa o réwnaniu y = 2" dzieli zbiér
{(x,y): zel0,1] A x5<y<m}
na dwa obszary o rownych polach.
428. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
. (2n)!-z*

>

= nlnn
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R > (=1)"-n-(n+1)-(n+2)
429. Udowod b .
owodnié¢ zbieznoé¢ szeregu T; Bntl) Gnrd)-Bnt7): (303 10)

430. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
i <2:> -(2n)!- i

n=1

nl-nn

dx

—————— . Zapisa¢ wynik w postaci Inw,
34312+ 2x P Y p

6
431. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej /
1

gdzie w jest liczba wymierna.

7
4x
432. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej | ———=dx podajac wynik w postaci liczby
b/ V(@+1)?

catkowitej.
2m
433. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / xcosxdx. Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.
0

2

dx
434. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej / ————— . Pamietaé¢ o uproszczeniu wy-
J 1% —2z+2
niku.
T dx
435. Obliczy¢ wartosé¢ catki niewtasciwe;j / o lub wykazac, ze caltka ta jest roz-
2+
1
biezna.
o . . [ wdr L :
436. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej / —————— . Pamietaé¢ o uproszczeniu wy-
) x?—2x+2

niku.

437. Obliczy¢ catke nieoznaczong / e* .sin3x dx .

o
2" dx

438. Udowodnié¢ zbieznos¢ calki niewtasciwe;j / —
5z +x

439. Wyznaczy¢ promien zbiezno$ci szeregu potegowego

n? n?

n- -x
"

2 ()

440. Obliczy¢ warto$¢ granicy (ciagu)

. 1 4 9 k2 4n?
lim + + A+ +oot 5=

n—co\pd4+1  n3+8 n3+27+” nd+k3 7 nd+8n?
D 00 42017 2016
441. Udowodnié¢ zbiezno$¢ szeregu ;::1 2B L

[e.e] _1 n., _ . 1
442. Udowodnié zbiezno$é szeregu »_ (=1)"-(7n=6)-(Tn+1) .
= (bn—4)-(5n+1)-(5bn+6)
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W kazdym z ponizszych 17 zadan w miejscu kropek wpisz liczbe rzeczywista lub
postaw jedng z liter Z, R, N:

Liczba S - podany szereg jest zbiezny i jego suma musi by¢ rowna S

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny), ale na podstawie podanych informacji nie
mozna wyznaczy¢ jego sumy

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢ rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem

rozbiezny)
oo
Wiadomo, ze szereg Y a, jest zbiezny, jego suma jest réwna 50, a pierwszy wyraz
n=1
jest réwny 4. Co mozna wywnioskowa¢ o zbieznosci ponizszego szeregu i o jego sumie

443. 212%: ...... 444. 2(2+an) — 445. :IC;”: ......
446. nffl(—mn): ..... 447, nffl\an\: ..... 448. i(—nnan: .....
449. n§1 Api1= -v... 450. nilanﬁ = ... 451. Z (an—api1)= .....
452. g(an—b—an+1): 453. Z (ap—al)= ... 454. 5:13% =

455. 3 (2% —20) = . 456. Y (3 —3)= ... 457. 3 \Ja24+9= ...
n=1 n=1 n=1

458. 3 (Va2 +9-\Ja2, +9) = ... 459. 3 GnZanst) (@t niy)
n=1 n=1 \/a2+9+\/an+1+9
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W kazdym z ponizszych 8 zadan podaj wartos¢ parametru p, dla ktérej podana granica
jest dodatnia i skonczona oraz podaj warto$¢ granicy dla tej wartosci parametru p.

n—oo

460. lim (np- > \/E> i dla p=...... ...

n—oo

4n
461.  lim (np~z \/E> = dla p=.....................

n—oQ

462. lim (np~ > k\/E) e dla p=....................

463. lim (np~ > {Q’/E) e dla p=.....................

n—oo

noo1
464. li Py —— = dl e
oo (o3 ) "
an 1
465. lim (nP- ) —— = ... dla p=..... ... ...
n—00 —n+k
n 1
466. li P. e T dl e R,
n 1
467. li P. e dl e
ngglo(n g::l(n—kk)?’) ap
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468. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania réwnania 227+ 216 = 2244 219 w liczbach zespo-
lonych. Podaé liczbe rozwigzan, zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej
(mozna uzywaé znakéw ”+” i 7+,” dla zapisania kilku rozwiazan jednym wzorem) oraz
zaznaczy¢ wszystkie rozwigzania na plaszczyznie zespolonej wykorzystujac zamieszczony
nizej rysunek, na ktérym narysowano okrag jednostkowy oraz proste przechodzace przez
punkt 0, co 15°.

N2
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469. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania réwnania 2® =i w liczbach zespolonych. Za-
pisaé wszystkie rozwiazania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygonome-
trycznych) oraz zaznaczy¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej wykorzystu-
jac zamieszczony nizej rysunek, na ktéorym narysowano okrag jednostkowy oraz proste

przechodzace przez punkt 0, co 15°.

N2
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470. Wyznaczyé wszystkie rozwigzania réwnania 2* = —4 w liczbach zespolonych.
Zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygono-
metrycznych) oraz zaznaczyé¢ wszystkie rozwiazania na ptlaszczyznie zespolonej wyko-
rzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktérym narysowano okregi o $rodku w zerze
i promieniach v/n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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