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801. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywajg tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus
podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:

d
—losx =nosx, —nosxr=sosxr, —sosr=Ilosx.

dx dx dx

Obliczy¢ catke nieoznaczong
/ los?x dx
wyrazajac wynik przy pomocy funkeji los, nos i sos.
Rozwigzanie:

Oznaczmy obliczang caltke przez I(x) i wykonajmy trzykrotnie catkowanie przez czesci.
Otrzymujemy:

I(x)= /los2x dr = /losx~losx dr = sosx-los:c—/sosx-nosx dr =
=sosx -losz —nosx-nosx+/nosx-sos:v dx =

=s0sz -losz —nos?z +losz - sosz — /losx losz dr =2-sosz -losz —nos®z — I(z) .

Dostalismy wiec réwnanie

I(x)=2-s0sz-losz —nos?z — I (z),
czyli

2-1(z) =2-sosz-losx —mnos’z+C} ,

skad otrzymujemy rozwigzanie zadania

nos2z

/1082:1: dx=1(x)=sosz-losx — +C.

Uwaga:
Mozna byto zakonczy¢ rachunki po jednokrotnym catkowaniu przez czesci, jesli za-
uwazymy, ze funkcja podcatkowa jest iloczynem pewnej funkcji i jej pochodnej:

/los% dx =sosxz-losz — /sosx-nosx dx =sosz-losx — /nos’x-nosw dx =

nos?z

+C'.

=go0sz-losx —

802. Oblicz catke nieoznaczona / 2" V5 +1dx dla wybranej przez Ciebie liczby

naturalnej n.
Rozwigzanie:

Przyjmiemy n =4 i wykonamy podstawienie

t:\7/x5+1,
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czyli
tT=2"+1
oraz formalnie
7t8 dt = bt dx .

Otrzymujemy
A7 I A 1 6 70 78 718
/g; ~\/Jc5+1d:c:f/\/x5—i—1-5x dx:f/tﬂt dt:f/t dt="--"+o="" 0=
5 , 5 5 8 40
8/7
= (x"+1) " c.
40

803. Obliczy¢ catke nieoznaczona / In (x2 + 1) dz.

Rozwigzanie:

Dopisujemy do funkcji podcatkowej czynnik 1, po czym wykonujemy catkowanie przez
czedel catkujac czynnik 1 i rézniczkujac In(z? +1). Otrzymujemy:

/ln<x2+1) da::/l-ln(x2+1) d:vzx-ln(:BQ%—l)—/m-;de:

2
9 r*+1-1 9 dz
:x-ln(a: —|—1)—2/x2+1dx:x-ln<m +1>—2/dx+2/x2+1:

:m-ln(x2+1>—2x—|—2arctga:+0.

804. Wiedzac, ze

. 1 d . 1
—arcsing = oraz —arbsinx =
dx 1—22 dx 1—z4

obliczy¢ catke nieoznaczona

/ arbsinzx dz .
Oczywista oczywisto$é: Funkcja arbuz sinus pochodzi z San Escobar i tylko tam jest uzywana.
Rozwigzanie:

Dopisujemy do funkcji podcatkowej czynnik 1, po czym wykonujemy catkowanie przez
czesci catkujac czynnik 1 1 rézniczkujac arbsinz. Otrzymujemy:

/arbsin:v dx:/l-arbsinm dx:x-arbsinx—/x- !

V1—at
W ostatniej calce wykonujemy podstawienie ¢t =22, w ktérym stosujemy formalny wzor
dt =2x dz. Otrzymujemy:

1 1 2edr 1 dt arcsint arcsin (z?)
/x-ida::—- —_— = = +C=—T-—
N =R B A e B B 2

W konsekwencji

dz .

+C .

arcsin (z?)

C.
5 +

/ arbsinz dx = x - arbsinx —
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