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Udowodni¢, ze szereg Z <2 —2 ) jest zbiezny i wyznaczy¢ jego sume.
n=1
Rozwigzanie:
Odnotujmy najpierw, ze a; =2 oraz nh_)IIg() a, =1.
Zauwazmy, ze sumy czesciowe szeregu danego w tezie zadania dajg si¢ zapisa¢ naste-
pujacym wzorem:
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Wobec tego
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Odpowiedz: Szereg dany w tredci zadania ma sume 12.

306. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
TL4 . 4
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Rozwigzanie:

Oznaczmy n-ty wyraz szeregu (1) traktowanego jako szereg liczbowy z parametrem x
przez a, i zastosujmy do niego kryterium Cauchy’ego. Otrzymujemy
= =b,.
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W celu obliczenia granicy ciagu (b,) stosujemy kryterium Cauchy’ego do tego ciagu.
Otrzymujemy
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W celu obliczenia granicy ciggu (cn) stosujemy kryterium Cauchy’ego do tego ciggu.
Otrzymujemy
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W celu obliczenia granicy ciagu (d,,) w przypadku x # 0 stosujemy kryterium d’Alem-
berta do tego ciagu. Otrzymujemy
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Tak wigc zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
wyrazow ciagu (d,) réwnej e-|z|.
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Jezeli e-|z| <1, ezyli |z| <1/e, to na mocy kryterium d’Alemberta
nlgg() d,=0<1,
skad na mocy kryterium Cauchy’ego zastosowanego do ciagu (c,) mamy

lim ¢, =0<1,

skad na mocy kryterium Cauchy’ego zastosowanego do ciagu (b,,) dostajemy
lim b,=0<1,

skad na mocy kryterium Cauchy’ego zastosowanego do szeregu (1) wnioskujemy, ze szereg
ten jest zbiezny.
Jezeli zas e-|x| > 1, czyli |x| > 1/e, to na mocy kryterium d’Alemberta
nlljg() d,=40c0o>1,
skad na mocy kryterium Cauchy’ego zastosowanego do ciagu (c,) mamy
Jim ¢, =+o0>1,
skad na mocy kryterium Cauchy’ego zastosowanego do ciagu (b,,) dostajemy
nlg]g() b,=4+0c0>1,
skad na mocy kryterium Cauchy’ego zastosowanego do szeregu (1) wnioskujemy, Ze szereg

ten jest rozbiezny.
Zatem promien zbieznosci szeregu potegowego (1) jest réwny 1/e.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci 1/e.
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