Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2018/19

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach we wtorek 30.04.2019.

Studenci piszacy kolokwium LUX-owe maja zajecia w sali HS (niezaleznie od grupy):

kolokwium LUX-owe 8:15-10:00, omoéwienie zadan z listy 10:15-12:00.

Pozostali maja ¢wiczenia w godz. 9:15-12:00:

grupa 1 w sali A lub EM (w/g indywidualnej decyzji), grupa 2 w sali EM, grupa 3 sali A.
Jednostajna zbieznos¢ ciaggéw i szeregéw funkcyjnych.

Normag supremum funkcji f nazywamy liczbe

/Il = sup [f(x)].

zeD f
Definicja zbieznosci jednostajnej ciggu funkcyjnego:
Ciag funkcji (f,) okreslonych na wspélnej dziedzinie nazywamy zbieznym jednostaj-

nie do funkcji f okreslonej na tej samej dziedzinie, co zapisujemy jako f, = f, jezeli

lim [| f, — f]| =0

Jezeli ciag (f,,) funkcji ciaglych jest zbiezny jednostajnie do funkcji f, to f jest funkcja
ciggly.

Jezeli ciag (f,,) funkcji majacych ciagle pochodne jest zbiezny jednostajnie do funk-
cji f, a ciag pochodnych (f!) jest zbiezny jednostajnie do funkcji g, to funkcja f jest

rézniczkowalna i przy tym f'=g.

Szereg funkcyjny Z fn 0 wyrazach bedacych funkcjami okreslonymi na wspoélnej dzie-
dzinie, nazywamy zbleznym jednostajnie, jezeli ciag sum czesciowych (S,,) okreslony

wzoremnl
n
k=1

jest zbiezny jednostajnie. Tak jak w przypadku szeregéw liczbowych, granice ciggu sum

czesciowych nazywamy suma szeregu.

Jezeli Y || full < 400, to szereg funkcyjny Y f, jest zbiezny jednostajnie.
n=1 n=1
Jezeli || fn]| # 0, to szereg funkcyjny Z fn nie jest zbiezny jednostajnie.

Jezeli szereg funkcyjny Z fn o wyrazach bedacych funkcjami cigglymi, jest zbiezny

jednostajnie, to jego suma Jest funkcja ciggta.
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Jezeli wyrazy jednostajnie zbieznego szeregu funkcyjnego > f,, maja ciagte pochod-
n=1

[e.°] [e.°]
ne, a szereg > fl tez jest zbiezny jednostajnie, to suma szeregu Y. f, jest funkcja
n=1 n=1
rozniczkowalng oraz

0 ! o
(Sn) -3
n=1 n=1
Analogicznie w przypadku pochodnych wyzszych rzedéw.

Obliczy¢ norme supremum funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem na podanej dzie-

dzinie.

307. f(2)=———. D,—R 308. f(2)=— 1 D,—R
A 243 T KA T 2ya+l T
309. f(z)=2% D;=(-1,2) 310. f(z)=2° D;=(-4,3)
311. f(z)=arctgr, D;=R 312. f(z)=arctgsinz, Dy=R
313. f(z)=sinz+cosz, D;=R 314. f(z)=2—xz, Dy=(-1,1)

Oszacowaé od gory (przez dowolna, ale konkretng liczbe) norme supremum funkcji f

zdefiniowanej podanym wzorem na podanej dziedzinie.

Trr4+ 1122413
315. = D:=R
f(z) 204432245 !
112t —722+13
316. = —
o) =25 ms s
317. f<x>:72z+4x+8x’ =

[t
0

sint dt

]_ . — _— D =

319. f(x) J TERR =(0, 4+00)
< sinn3z?

320. f(z)=>)_ e D;=R

n=1

2

321. f(a:):in!-a:”, Dy=(-1/2,1/2)
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322. Dowies¢, ze szereg

i sinnx
2
nc+ 1

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja ciggta.

323. Dowiesc, ze szereg

i COSNL
3
= ns+8

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja rézniczkowalng i ma ciggta pochodng.

324. Dowies¢, ze szereg

i sin2"x

— 3n) 2

= ()

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja pieciokrotnie rozniczkowalna i ma ciggte pochodne

do rzedu piatego wtacznie.

325. Dowie$¢, ze szereg

i sinnx
=3+l

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja majaca ciggte pochodne wszystkich rzedow.

326. Dowiesc, ze szereg

i n?-sinnz + cosn’x
8
oy n®+88

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja trzykrotnie rozniczkowalna i ma ciggle pochodne
do rzedu trzeciego wlacznie.
327. Niech

_ cos(n!-x)

ful®) = (3n)!

Wskazujac odpowiednia liczbe catkowita dodatnia k& udowodnié, ze szereg Z f,,(Lk) jest

n=1

jednostajnie zbiezny, ale szereg > £+

Y nie jest jednostajnie zbiezny.

n=1

2n
coS -x
Wskazujac odpowiednig liczbe catkowita dodatnig & udowodnié¢, ze szereg Z fék) jest

n=1

328. Niech

oo
jednostajnie zbiezny, ale szereg Z fék“) nie jest jednostajnie zbiezny.

n=1
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