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327. Niech

~ cos(n!-x)
fo(@) = TG0

Wskazujac odpowiednia liczbe catkowita dodatnia k& udowodnié, ze szereg » f,gk) jest

n=1

jednostajnie zbiezny, ale szereg 3 f{+1)

A nie jest jednostajnie zbiezny.

n=1

Rozwigzanie:
Niech k=3. Wowczas

skad

"y __ (n')B

Stosujac kryterium d’Alemberta do szeregu

S=% ah )

=1

otrzymujemy

(n+1)1)* @Bn)! (n+1)° L1y
(Bn+3) () (Bn+1)-(3n+2)-3n+3) 27

Zatem szereg liczbowy (1) jest zbiezny, a w zwiazku z tym szereg funkcyjny > f' jest

n
n=1
jednostajnie zbiezny.

Ponadto (1) (nl.2)

(k‘-i—l) _ (4) _ n'! cCOS(n!-x
A () = 0 () = TN

skad
4
@] _ (n!)
Stosujac kryterium d’Alemberta do ciagu (2) otrzymujemy
(n+1)H* (3n)! (n+1)

(Bn+3) (n)*  (Bn+1)-(3n+2)-(3n+3) — +oo>1.

Zatem ciag liczbowy (2) jest rozbiezny do 400, skad w szczegdlnosci

|72 #0.

a w zwiazku z tym szereg funkcyjny > fT(f) nie jest jednostajnie zbiezny.
n=1

Inne wnioskowanie: Z kryterium d’Alemberta jak wyzej, szereg % f9(0)= § E"!)Ll,
n=1 n=1 :

jest rozbiezny, wiec § f7S4) nie jest nawet punktowo zbiezny, a co dopiero jednostajnie.
n=1
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328. Niech <<2n> )
(%)

Wskazujac odpowiednia liczbe catkowita dodatnia k& udowodnié, ze szereg » f,(f) jest

n=1

jednostajnie zbiezny, ale szereg Y f{F+1)

i nie jest jednostajnie zbiezny.

n=1
Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze

2n k_' . 2n) |
9 = () Jz;2>(4(n) 0)
gdzie jsin jest jedna z funkcji +sin lub +cos. Stad
()
()"

Stosujac kryterium d’Alemberta do szeregu
(%)

i": fék) :i 3\ 4
Sll-£

Crr)” G _G)” ()

) G G G
_((2n+1)-(2n+2)>k.<(2n+1)-(2n—|—2)-(n+1))4_>4k-44_22k+8_ oh+4) ?
- (n+1)2 (B3n+1)-(3n+2)- (3n+3) ort — 3z 30 )~

o]

N

otrzymujemy

Poniewaz 3% =729, zachodzg nieréwnodci 2% < 3% < 2%, Zatem dla k=5 otrzymujemy
g < 1. Wobec tego na mocy kryterium d’Alemberta szereg liczbowy (4) jest zbiezny,

o
a w zwiazku z tym szereg funkcyjny > f7§5) jest jednostajnie zbiezny.
n=1

Odnoszac powyzsze kryterium d’Alemberta do ciagu (3) otrzymujemy g > 1 dla k=6,
skad wynika, ze ciag liczbowy (3) jest rozbiezny do +oo. W szczegdlnoscei
|£22] 40,

a w zwiazku z tym szereg funkcyjny > f}f") nie jest jednostajnie zbiezny.
n=1

Odpwiedz: Warunki zadania sg spelnione przez k= 5.
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