Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

Egzamin, 5.02.2020, godz. 9:00-13:20

Zadanie 1 1. (10 punktéw)

27
Dowies¢, ze liczba log(9/5) (25> jest niewymierna.

Zadanie 1 2. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ taka liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem
€3 —e2 —1In (1+2)
fz)= z?
A dla z=0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

dla z#0

Zadanie 1 3. (10 punktéw)
Obliczy¢ granice (ciagu)

1
lim
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”—‘°°<\/n4—i—n3—n2 vni4+nd+1l—n?2 Vni4nd34+2—n? Vnt4+nd+3-—n?
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vni4ni+n—2-—n?2 ni4nP+n—1-—n? \/n4+n3+n—n2>

Zadanie 14. (10 punktéw)

o0
Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne ) a, o wyrazach dodatnich

n=1
spetiajace warunki
o0 oo
Zan:k’) oraz Zaizlf).
n=1 n=1

Zadanie 1. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkeji f okreélonej wzorem
f(z)=2" V42 +4x+1

na przedziale [—3, 3] oraz podaé, w ktoérych punktach te wartosci sa osiagane.
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Zadanie 1 0. (10 punktéw)

W kazdym z zadaii 16.1-16.5 podaj w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne
muszg by¢ zapisane w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego) kresy zbioru
oraz napisz, czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo N).

Kres moze by¢ liczba rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +o0o = o0.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie (i w postaci uproszczonej) oba kresy
i poprawnie okreslisz ich przynaleznos¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezblednie (i w postaci uproszczonej) oba kresy
i poprawnie okreslisz przynalezno$¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezblednie oba kresy (ale co najmniej jeden
w postaci razaco nieuproszczonej) i poprawnie okreslisz ich przynalezno$¢ do zbioru,
otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbiér liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

1
16.1. A:{M TLGN} Ocena .......
TN A = SUP A = o
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........
1
16.2. B:{n?’—%: nGN} Ocena .......
INE B = SUP B = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........
16.3. C:{Qn_% ; nEN} Ocena .......
InfC = SUP C = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........
16.4.D:{3n_26:n€N} Ocena .......
INf D= SUP D = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........
1
16.5.E:{5n_26:n€N} Ocena .......
Inf = SUP E = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru £ .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru E ..........
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Zadanie 21 . (10 punktéw)
Niech funkcja f: (0, +00) — R bedzie okreslona wzorem

f(r)=+z—10Inz.
Rozstrzygnac, ktora z liczb jest wigksza:
f(1600)+ f(1602) = —67,54267816... czy 2-f(1601)=—-67,54267816... 7

Zadanie 22 (10 punktéw)

Niech A, = 2+$ 2+\/2+...—i— 2+ 2++/2, gdzie v/ oraz 2 wystepuja po n razy.

Udowodni¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnos¢ A,, < 2.

Zadanie 23« (10 punktéw)
Dana jest funkcja f:[—1, 1] — R okreslona wzorem f(z)=+/222+2. Dowies¢, ze dla
dowolnych liczb rzeczywistych x, y € [—1, 1] zachodzi nieréwnosé

[f (@)= f)l<lz—y|.

Zadanic 24 . (10 punktéw)
> 1

An2 -9~

Obliczy¢ sume szeregu Z

n=1

Zadanie 2D (10 punktéw)
Wyznaczyé (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

Z:{\/n2+9n—|—20—n:n€N}.

Zadanic 20. (10 punktéw)
Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 3 zachodzi nieréwnosé

nnJrl > (n_'_l)n .
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Zadanie 31« (10 punktéw)
Wyznaczyé¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kres gérny zbioru

m2n2

Zadanie 32« (10 punktéw)
Obliczy¢ granice (ciagu)

2 ()

lim Z )
n—oo = 3"+ 2k

Zadanie 33« (10 punktéw)

Dany jest szereg zbiezny > a, o wyrazach dodatnich speliajacy warunki
n=1

o0 o

> a,<8  oraz > al<8.

n=1 n=1
Dowies¢, ze

oo
Zai <8.
n=1

Zadanie 34 (10 punktéw)

Dany jest szereg zbiezny > a, o wyrazach dodatnich spelmiajacy warunki
n=1

o0 oo
da,<4  oraz Y a)<16.
n=1 n=1

Dowies¢, ze

o
Zai <8.
n=1

Zadanie 3O« (10 punktéw)
Dowies¢, ze istnieje nieskonczenie wiele takich liczb naturalnych n > 2, ze liczba

ZlogQIng(kJ+1)
k=2

jest wymierna.

Zadanie 30 . (10 punktéw)
Niech f(z)= ¢/22+432. Rozstrzygnaé, czy liczba
£(36,001) = £(36001/1000) ~ 12,0001666666667

jest mniejsza czy wicksza od

2001 1
2001 ot L 12.0001666666667 .
6000 6000

Egzamin 5.02.2020 -4 - Tresci zadan



