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KOLOKWIUM nr 7, 2.12.2019, godz. 10:15-11:00
Zadanie 1 2. (10 punktéw)

Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne Z a, o wyrazach dodatnich

n=1

spetiajace warunek
o0 [e.e]
Sa, =Y a2=99.
n=1 n=1

Rozwigzanie:
o0
Niech ¢ bedzie ilorazem szeregu geometrycznego . a,. Wéwczas dodatnios¢ wyrazow
n=1
i zbieznos¢ szeregu pociagaja nieréwnosci a; >0 oraz 0 < g <1, a wyrazy szeregu wyrazaja
sie wzorem a,, = a;¢"!. Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego
oo
> =t
n=1 e q
Poniewaz wyrazy szeregu
oo
> a,
n=1
wyrazaja sie¢ wzorem
2 2 (2\n1
a,=aj- (q ) ,
szereg ten jest szeregiem geometrycznym o pierwszym wyrazie a? i ilorazie ¢2. Wobec
tego

2

q
Zatem warunki podane w tresci zadama przyjmuja postac
2
— =99,
1l—q 1—¢?

co po przeksztatceniu prowadzi do uktadu réwnan
ai = 99-(1—q)-(1+q)
Podzielenie drugiego réwnania przez pierwsze (mozliwe dzieki zalozeniu ¢#1 oraz a; #0)
daje
a1 = 1 + q,
skad po skonfrontowaniu z pierwszym réwnaniem otrzymujemy kolejno
9-99¢=q+1,
98 =100¢q,
q=49/50, a; =99/50.

Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym spetniajgcym warunki zadania jest

szereg
< 99.4971
2w
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Zadanie 1 3. (10 punktéw)  Obliczy¢ sume szeregu » YRR
n=14N"—
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A i B, ze

I 1 A n B
4n?2—1  (2n—1)2n+1) 2n—1 2n+1°
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (2n—1)(2n+1) otrzymujemy
1=A2n+1)+B(2n—-1). (%)
Dla n=1/2 otrzymujemy A =1/2, natomiast przyjecie n=—1/2 daje B=—1/2.
Inny sposdéb: poréwnujec w rownaniu (*) wspétczynniki przy n oraz wyrazy wolne dosta-
jemy uktad rownan i go rozwigzujemy.

Zatem N-ta suma cze¢sSciowa danego szeregu wyraza si¢ wzorem

N 1 1N 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SN—Z4nz_1—zZ(zn_1—2n+1>—2<<1‘3)+<3—5)+(5—7>+'~

n=1 n=1
1 1 ! 1 1 oy
"+<2N—5_2N—3>+(2N—3_2N—1>+<2N—1 _2N+1)> =
111
_2(1_2N+1> ’

co przy N dazacym do +oco zbiega do 1/2.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/2.

Uwaga: Rozwiazanie opierajace sie na ponizszych przeksztatceniach jest bledne (po-
mimo poprawnej odpowiedzi liczbowej) 1 moze otrzymaé co najwyzej 5 punktéw:

) 1 1 1 1
E14n2—1:2,§1<2n—1_2n+1>:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=5 ((3)+(5)+ Ga) (e o)+ (on) + (i 5) + ) =
1,1 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
‘2<1 37375 5‘7*7‘9*9‘11*11‘1?)*"'):
1/1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
—3(r+(5+3)+ (55) e+ (ava) + o)+ -
1 1

=5 (1+0+0+0+0+0+..) =3

Mamy bowiem podobny rachunek prowadzacy do rownosci 0= 1:
0=04+0+0+0+04+0+...=(1-1)+(1-D)+(1-D)+(1-D+(1-D+(1=-1)+...=
=1-14+1-1+1-1+4+1-141-141-14...=

=14+(-14+1)+(-1+D)+(-1+D)+(-14+1)+(-1+1)+...=14+0+04+04+0+0+...=1
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