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Rozwigzania niektorych zadan z listy 12.

703. Niech funkcja f: (0, +00) — R bedzie okreslona wzorem
f(z)=Inz— Jx.
Rozstrzygnac, ktora z liczb jest wigksza:
f(89)+ f(91) czy  2-f(90) 7

Rozwigzanie:
Rézniczkujac dwukrotnie funkcje f otrzymujemy
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Zatem f jest $cisle wklesta w przedziale (0; 91,125), skad
r+y
fla)+fw) <2 (557) &

dla dowolnych réznych liczb rzeczywistych dodatnich z,y < 91,125.
W szczegdlnoscei

F(89)+ f(91) <2- £(90).

Uwaga: Bezposrednie obliczenia pokazuja, ze
f(89)+ £(91) ~ 0,036809335389

oraz
2. £(90) ~ 0,036809847546 ,

co wydaje sie skutecznie odbiera¢ wszelka nadzieje na rozwigzanie zadania poprzez bez-
posrednie szacowanie kazdej z podanych liczb z osobna.

704. Rozstrzygnac, ktora z liczb jest wieksza:

arctgl00+2-arctgl03+3-arctgl06  czy  6-arctgl04 ?
Rozwigzanie:
1
Rozwazmy funkcje f dang wzorem f(x)=arctgz. Poniewaz jej pochodna f'(z)=

Ca2+1
jest malejaca na przedziale (0, +00), funkcja f jest na tym przedziale $cisle wklesta.
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Zatem na mocy nieréwnosci Jensena dla dowolnych réznych liczb rzeczywistych do-
datnich x1, x5 i x3 oraz dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich aq, as i as spetniajacych
warunek aj +as +as =1 zachodzi

f (alxl +a929 +CL3$L’3) > (llf (131) +a2f (;Uz) -+ CLgf (Z‘3) ,
co dla x; =100, x5 =103, x3=106, a; =1/6, as =1/3, a3 =1/2 prowadzi do nier6wnosci

100 103 106

f(6 )+f(3 )+f(2 ).

f(104) >
gdyz wowczas
100 103 106 100+2-103+3-106 624
o 3 2 6 -
Mnozac udowodniona nieréwnosé stronami przez 6 i podstawiajac f(z) = arctgr otrzy-
mujemy

=104.

121+ asxo +aszxrs =

6-arctgl04 > arctgl004-2-arctgl03 + 3 - arctgl06 .

Uwaga:
Bezposrednie wyliczenia pokazuja, ze
arctgl00+42-arctgl03+3-arctgl06 ~9,367060

oraz
6-arctgl04~9,367087.

Roéznica miedzy porownywanymi liczbami jest wiec zbyt mata, aby mozna sobie wy-
obrazi¢ ich poréwnanie bez uzycia komputera przez oszacowanie kazdej z nich z osobna.
705. Rozstrzygnac, ktora liczba jest wigksza:
arctgd +arctgh+2-1n4 czy In3+1nb5+2-arctgd ?

Rozwigzanie:
Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem f(x)=arctge —Inz. Wowczas
1 1
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oraz

() = —2z +i _ 2%+t 4 22° 41 2% (a—2) 42t +22° 41
(2241)> a2 22 (224 1) 22 (2241)°

co na pewno jest dodatnie dla x>2. Wobec tego funkcja f jest $cisle wypukta w przedziale

(2, +00). Na mocy nieréwnosci Jensena otrzymujemy wiec

piay < IO

)

co jest rownowazne kolejnym nieréwnos$ciom:
2f(4) <fB)+f(5),
2arctgd —2In4 < arctg3 —In3+arctgh —Inb ,
2arctgd +1n3+1nb < arctgd + arctgh +2In4 .
Odpowiedz:
arctgd +arctgh+2-1n4 > In3+4+1n5+2-arctgs .
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