Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

Zadania na ¢éwiczenia 3.02.2020 (grupy 1, 2, 4).

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzacé¢ przed éwiczeniami.

752. W kazdym z zadan 752.1-752.5 podaj w postaci uproszczonej (np. liczby wy-
mierne musza by¢ zapisane w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego) kresy
zbioru oraz napisz, czy kresy naleza do zbioru.

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +o0 = oo.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbiér liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

1
752.1. A= : N}
{ nz—60° "
INf A = SUD A = o
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........
1
752.2. B= :
{ n2—70 " © N}
INE B = SUP B = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........
752.3. C = {V25n?+ 24n—5n: ne N}
InfC = SUP O = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........
752.4. D={v/25n>—24n—5n: neN}|
INfD = SUP D = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gorny nalezy do zbioru D ..........
752.5. E={v/25n? + 24n +v/25n? = 24n — 10n: n € N}
Inf = SUP = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru E .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru E ..........

753. W kazdym z zadan 753.1-753.3 podaj w postaci liczby catkowitej lub
ulamka nieskracalnego wartos$ci pochodnej funkcji w trzech podanych punktach.

753.1. fi(z)= Yz fil)y=...... (8)=...... flen=......

1 / _ / _ / _
753.2. fg(@:m )= ..... 12)=..... 13)=.....
753.3. fy(z)=In(a?+1) +arctg2  fi(1)=.... 12)=.... 1(3)=....

754. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé¢ funkcji f okreslonej wzorem
f(z)=V1622 487 +1—2?

na przedziale [—3, 4] oraz podaé, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.
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755. Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem
e’ —v1+x

f@)={ Wi+a)
A dla =0

jest rézniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.

dla x#0

756. Dobra¢ odpowiednia liczbe wymierng dodatnia C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C < Vn®+80n° —n?<10C.

757. Niech funkcja f:[0, +00) — R bedzie okreslona wzorem
flx)=eV".
Rozstrzygnac, ktora z liczb jest wieksza:

fO)+f8) czy 2-f(7)7

758. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
1+ 1 N 1 R 1 o 5 1
8 27 ' md T4 2n(n+1)

759. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

_ V/36n+28—v/36n+13
S 250+ T75—/25n+11

760. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

[e.e] e}
Zan:4 oraz Zai:&
n=1 n=1

Zadania na konwersatorium 3.02.2020 (godz. 8:15-10:00).

Zadania nalezy sprébowacé rozwigzaé¢ przed konwersatorium.
761. Obliczy¢ sume szeregu
i 1
=n(n+2)-(n+3)
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762. Dana jest funkcja f:[—10,10] — R okreslona wzorem f(z)=+/522+125. Do-
wies¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [—10, 10] zachodzi nieréwnosé

[f(2) = Fy)<2-[z—yl.

763. W zadaniach 763.1-763.10 funkcja f; jest okreslona wzorem
fe(z)=2"-In(1+2).
W kazdym z tych zadan podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego wartos¢ pochodnej wskazanego rzedu w zerze.

763.1. f1 (0) = o

764. Wyznaczy¢ taki wielomian piatego stopnia W (x) o wspétezynnikach rzeczywi-
stych, ze funkcja f:R — R okredlona wzorem
—1 dla z<-1
fl@)= W(z) dla —1l<z<l1
1 dla z>1
jest dwukrotnie rézniczkowalna.

765. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé¢ funkceji f okreslonej wzorem
flx) =22+ Va*t—9822+ T4
na przedziale [—11, 9] oraz podaé, w ktorych punktach te wartosci sa osiagane.

766. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
m - 22n—1
n)” Jn'
767. Dana jest funkcja f:[—10, 10] — R okreslona wzorem f(z)= /102249000 . Do-
wies¢é, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [—10, 10] zachodzi nieréwnosé

[f(2) = Fy) <[z -yl
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