Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

Kolokwium nr 2: poniedziatek 21.10.2019, godz. 10:15-11:00, materiat zad. 1-100.

Zadania do samodzielnego rozwigzania.
Pomoc w rozwigzaniu tych zadan mozna uzyskaé¢ na éwiczeniach grupy 5
w czwartek 17.10.2019 — nie bedg omawiane na ¢wiczeniach grup 1, 2, 4.

Liczby wymierne i niewymiene.
Przypomnij sobie ze szkoty:
Rozwigzywanie réwnan i nieré6wnosci, logarytmy.

44. Przedstawi¢ liczbe 0,123(45) w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.
45. Przedstawi¢ liczbe 0,1(270) w postaci nieskracalnego utamka zwyklego.

Obliczy¢ podajac wynik w postaci nieskracalnego utamka zwyktego

46. \/0,(4)+ {/3,374(9) 47 (0,2(9)+1,(09))-12,(2)  48. (0,(037))%®

49. Zapisa¢ utamek zwyklty w postaci utamka dziesigtnego skonczonego lub okreso-
wego

1 1 1

Uprosci¢ wyrazenia
50. 42Hs27 51, log 52-log;9  52. logs2+1ogss9
log,,,(mn)-log,, (mn)
" log,,(mn)+log, (mn)
54. log(5 1y (V2+1) 55, glogsh _ 5logs2

53 dla liczb naturalnych m i n wigkszych od 1.

Rozwigza¢ nieréwnodci:
56. Vr+2Vr—2<vVa2—1 57.Va24+27>2
58. Vix —4—22 <2 +2019  59. ||||||lz] -1 1] -1]-1]—1|<

N | —

60. Va? =20+ 1+ Va? — 4z +4< Va2 + 20+ 1+v2? —82+16  61. 22— 25| <24
62. 7' —52r2+4<0 63. (z+5)"" + (2 +5)" < (3z+1)*+ (3x+1)7
64. log,, (v? +1) <log,,(z°+3x) 65. logyr+log,4<3 66. log,3<?2

Poziom standardowy (z my$la o ocenie co najwyzej dobrej)
2. Liczby wymierne i niewymiene.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach 14,17.10.2019 (grupy 1, 2, 4).
Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé¢ przed éwiczeniami.

67. Dowies¢ (bezposrednio, bez korzystania z gotowych twierdzen), ze liczba /15 jest
niewymierna.
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68. Czy istnieja takie liczby naturalne m,n > 1, ze log,,n=13/7 7

69. Dowies¢, ze liczba VT—5 jest niewymierna.

70. Niech n bedzie liczbg naturalng. Majac do dyspozycji nawiasy, n, liczby catkowite
oraz znaki +,—,-,: i Vau zapisa¢ liczbe niewymierng dodatnia mniejsza od %

71. Dowies¢, ze liczba log,,18 jest niewymierna.
72. Dowies¢, ze liczba logy,50 jest niewymierna.

73. Rozstrzygnaé, czy liczba log,3+1log,b jest wymierna, czy niewymierna.

Oszustwo  74.
ZADANIE: Dowiesé, ze liczba /3 —v/8 — /2 jest niewymierna.

Rozwigzanie I:
Liczba —+/2 jest niewymierna. Takze liczba /3 — /8 jest niewymierna, bo gdyby byta
wymierna, to jej kwadrat 3—+/8 tez bylby liczbg wymierna, a nie jest. Zatem liczba

3—1/8—+/2 jest niewymierna jako suma liczb niewymiernych.
Rozwigzanie I1:

Przeprowadzimy dowéd nie wprost. Zalézmy, ze liczba \/3 — /8 — /2 jest wymierna

i oznaczmy ja przez w. Wtedy
w:\/3—\/§—\/§
w+v2=1/3-v8

w? +2V2w+2=3-2v2
2V2(w+1)+ (w—1)(w+1) =0
Dzielac ostatnig rownosé¢ przez w+ 1 otrzymujemy
2V2+w—1=0,

co stanowi sprzecznos¢ z zatozeniem wymiernosci liczby w, gdyz lewa strona réwnosci
jest liczba niewymierna i nie moze by¢ réwna 0.
Czy powyzsze rozwigzania sg poprawne?

75. Liczby a i b sa dodatnie i niewymierne. Czy mozemy stad wnioskowad, ze liczba
a+0b jest niewymierna?

76. Liczby a+b, b+c i c+a sa wymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczby
a, b, c s wymierne?

77. Liczby a+0b, b+c i c+a sg niewymierne. Czy mozemy stad wnioskowad, ze liczba
a+ b+ c jest niewymierna?

78. Liczby a+0b, b+c, c+d i d+a sa wymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze
liczby a, b, ¢, d sa wymierne?
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79. Poda¢ przyktad takich liczb niewymiernych dodatnich a, b, ¢, d, e, f, ze liczby
a+b+c, b+c+d, c+d+e, d+e+f, e+ f+a, f+a+b

S§ wymierne.

80. Dane sg takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, d, ze liczby
a+b+c, b+c+d, c+d+a, d+a+b
sa wymierne. Dowies¢, ze liczba a jest wymierna.
20 przyktadow.

Odpowiedzi, ktérych poprawnosci nie da sie uzasadni¢ elementarnie, nie moga by¢
zaliczone.

Da¢ przyktad takiej liczby rzeczywistej x, ze
81. 0 <x <1 oraz x jest niewymierna,

82. Vb <z <6 oraz x jest wymierna,

83. 2% i 2° sy niewymierne, ale z° jest wymierna,
84. z* i 2% s3 wymierne, ale 2° jest niewymierna,
85. (z+1)? jest niewymierna,

86. z jest niewymierna, ale x—i—% jest wymierna,
87. x jest niewymierna i 2” jest niewymierna,
88. 27 43" jest liczba niewymierna,

89. 2+ 3" jest liczba wymierna,

90. log,z +log,x jest liczba niewymierna,

91. log,z +logsx jest liczba wymierna,

92. log,z-logsx jest liczba niewymierna,

93. log,z -logsx jest liczba wymierna,

94. 2% +log,x jest liczba catkowita dodatnia,
95. 2 +log,x jest liczba niewymierna,

96. =+ log,x jest liczba wymierna niecatkowita,
97. V2 jest liczba wymierng niecatkowita,

98. 1v2 jest liczbg niewymierna,

99. log,(1+x) jest liczba wymierna,

100. log, (14 ) jest liczba niewymierna.

Lista 2 -8 - Strony 6-8



