Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

Kolokwium nr 8: poniedziatek 9.12.2019, godz. 10:15-11:00, material zad. 1-490.
Poziom standardowy (z my$la o ocenie co najwyzej dobrej)
8. Funkcje i ich wlasnosci. Cigglosé¢. Jednostajna cigglosé.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach 2,5.12.2019 (grupy 1, 2, 4).

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami.

448. Wskaza¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C oraz ¢, a nastepnie udowod-

nié, ze
’ Cl<
re(27— 5 27+46) ‘\/_ ‘ 1000

Do podanych f, xy i € dobra¢ takie d, aby \ |f(z)— f(zo)] <e.
z€(xo—0,x0+9)

449. f(r) =2z, x0=5,e=1/10 450. f(x)=1/z, xg=4, e=1/100
451. f(x)=2% zo=1,e=1/50 452. f(x)=23 2o=0, e=1/1000
453. f(z)=+/T, 10=30, e =1/10 454. f(z) =1, 29=10, e =101

Dla podanej funkcji f dobra¢ C' i udowodni¢ oszacowanie

|f(x) = f(z0)| <C-0
prawdziwe dla dowolnego § >0 oraz dowolnych z, o € D; spelniajacych warunek
|z — 0] < 0.

455. f(x)=+/z, Dy=[1,400) 456. f(z)=+v2?+1, Dy=R

457. f(z)= ,D;=R 458. f(z)=13, D;=[-10,5]

2_|_1
Do podanych f, zq i € dobraé¢ takie k € N (dowolne, nie musi byé¢ najmniejsze), aby
przy § = 107* spetiony byl warunek v |f(z)— f(zo)] <e.
z€(zo—0,x0+9)
459. f(x)=2 20=2,e=1/10 460. f(z)=2'" 2o=5,e=10"1
461. f(z) =20 r,=10, e=10'" (tak, do plus setnej)

462. f(x) =2/ 2o=1111,e=107"

463. Niech funkcja f:[25, 0o) — R bedzie dana wzorem f(z)=+/z.
Zdanie Z: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y € [25, 0o) zachodzi nieréwnosé

[f(2) = f)<C-lz—y|.

a) Dowies¢, ze zdanie Z jest prawdziwe dla C'=1/10.
b) Dowies¢, ze zdanie Z jest falszywe dla C'=1/12.
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464. Dla funkcji f: (0, 0o) — R okreslonej podanym wzorem wskazaé¢ odpowiednie
liczby rzeczywiste dodatnie x, y i udowodni¢ nieréwnosé | f(x)— f(y)| > 100- |z —y| .

) J(r) =2
b) f(x)

i

1
465. Niech funkcja f:[4, 00) — R bedzie dana wzorem f(z)=—.

NG
Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [4, 00) zachodzi nier6wnosé
[z —yl

@)= f) <

466. Niech funkcja f:[8, oo) — R bedzie dana wzorem f(z)= /x.
Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [8, 00) zachodzi nier6wnosé

[z —y|
@) =<

1
467. Niech funkcja f:[16, 0o) — R bedzie dana wzorem f(r) = 4~=.
x

Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [16, 0co) zachodzi nier6wnosé

[z —y|
@) =l < g

468. Dana jest funkcja f:R — R okrelona wzorem f(z)= v/22+108. Dowies¢, ze dla
dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnos¢

[z —y|
(@) = FWI< 500

469. Dana jest funkcja f:R — R okrelona wzorem f(z)= v/z4+108. Dowies¢, ze dla
dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnos¢

[z -yl
(@) = f)l < 5~

Zadania do samodzielnego rozwigzania.
Pomoc w rozwigzaniu tych zadan mozna uzyskaé¢ na é¢wiczeniach grupy 5

w czwartek 5.12.2019 — nie beda omawiane na ¢wiczeniach grup 1, 2, 4.

Wyznaczy¢ dziedzine funkcji f, gdzie f(x) jest dane wzorem

470. log,log,x 471. log,log,log,x 472. log,log,logsx 473. log,logslog,x

474. logslog,log,x 475. logslog,log, | x| 476. logslog, ’10g2|x|‘
477. 10g3’log2‘10g2|x|” 478. log,sinx 479. /2sinz+1 480. /2014 — 42013
A81. /22014 4 p 2013 482, \/x2014 2012 483, /72013 — 42012 484, /72013 4 52012
485. /12013 — z2011 486. log(,2 ;) (2> —4) 487. log(,2_q (2* —1)
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488. W kazdym z zadan 488.1-488.10 podaj dziedzine funkcji f okreslonej podanym
wzorem.

488.1.
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488.9.
488.10. f(z)= ¢(2x —64)%(22—64)  Dp= ...

Xz

—64)%-

489. W kazdym z zadan 489.1-489.10 dla podanej liczby a podaj taka liczbe b, ze
funkcja f:R — R okreslona wzorem
f(z) = alz|+bx
spetnia dla kazdej liczby rzeczywistej = réwnosé f(f(z)) =z, czyli jest odwrotna do samej
siebie.

489.1. a=1, b=............ 489.2. a=—1, b=............
489.3. a=2, b= ............ 489.4. a=-2, b=............
489.5. a=3, b=............ 489.6. a=—-3, b=............
489.7. a=3/4, b= .......... 489.8. a=-3/4, b= ..........
489.9. a=4/3, b=.......... 489.10. a=—-4/3, b= ..........

490. Wiadomo, ze istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednios¢ miedzy podanymi
nizej wzorami i wykresami funkcji na kolejnych stronach, W kazdym z zadan 490.a-490.]
podaj numer rysunku, na ktérym znajduje sie wykres funkcji f zdefiniowanej podanym
wzorem.

Przypomnienie: {y} oznacza cze$¢ utamkowa liczby y.

490.a. f(z)={|z|}  ......... 490.b. f(z)={z}*  .........
490.c. f(z)={|z|}*  ........ 490.d. f(z)=/{z}  ........
490.e. f(z)=\{lz]}  ........ 490.f. f(x)={/|=[}  ........
490.g. f(z)= {{=z}  ........ 490.h. f(z)={¥z}  ........
490.4. f(z)={z}>  ......... 490.j. f(z)={lz|}>  .........

Lista 8 - 44 - Strony 42-46



Jarostaw Wroblewsk:

Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

Y
1
rys. 1
-2 -1 0 1 2
Y
1
ry”j j
2 -1 0 i 2 "
A
Y
1,,
i’ i 0 5
A
Y
1,,
rys. 4
-2 -1 0 1 2 2
A
Y
1,,
rys. 5
2 -1 0 1 9 z

Lista 8

- 45 -

Strony 42-46



Jarostaw Wroblewsk:

Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

Y
1
rys. 6
-2 -1 0 1 2 z"
Y
1
rys. 7 /
i 2
i ;
ki i 0 i >
Yy
//o 1% rys. 10
5 bt 0 T 5

Lista 8

- 46 - Strony 42-46



