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891. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

> a,=3 oraz > (-1)""a,=1.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
W tym celu zatézmy, Ze a,, = aq™ !, pamietajac, aby a >0 oraz 0 < g < 1. Wowczas

0 ) - a
SR
oraz o o
-1 n+1 = _ 1 a ’
Z;( )"a Z;M q) a

co prowadzi do uktadu réwnan
{a:3ﬂ—Q)
a=1+q

majacego rozwiazanie ¢ =1/2, a=3/2.
Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetniajacego warunki zadania jest szereg
o)
3

o
n:12

892. Poda¢ przyklad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

sumy szeregow
o (o] o (0.)
2 3 4
DIETED DINED DA DU
n=1 n=1 n=1 n=1

sg liczbami catkowitymi.

Rozwigzanie:
Rozwazmy dowolny zbiezny szereg geometryczny o wyrazach wymiernych dodatnich, np.
55
Wowcezas sumy
<1 2 /1\? 1 1N\ 1 > 1N\t 1
= 2 5 2 ) w
—2n n§=:1 2n 3 nzz:l 2n 7 nz::l 2n 15

sg liczbami wymiernymi.

Wystarczy teraz przemnozy¢ wyrazy wyjsciowego szeregu geometrycznego przez naj-
mniejsza wspolng wielokrotnos¢ mianownikow powyzszych sum, aby uzyskaé¢ przyktad
spetiajacy warunki zadania.

W naszym wypadku otrzymujemy

Lista 86R -90 - Strony 90-92



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1 LUX, zima 2019/20

i w konsekwencji

> a, =105,
n=1
> 1052
> al=-——=105-35,
n=1 3
> 105°

3 - = —105%-15

> 105
> ay=—"=1057.
= 15

893. Poda¢ przyktad takiego ciagu (a,,), ze szeregi

[o.¢] o (e.@)
Z (agn—2+ agn—1+asy), Z (agn—1+as, +asn41) oraz Z (asp + asny1 +asni2)
n=1 n=1 n=1

sg zbiezne, a ponadto

Z (asn—2+ag,—1+as,) =6, a;+ Z (agn—1+as, +asp41) =1

n=1 n=1
oraz N
aq + a9 + Z (a3n + A3n+1 + a3n+2) = 3 .
n=1
Rozwigzanie:
Niech
a; = 1
oraz
3p-1=2, a3, =3, a3,41=—9
dlan>1.
Wowezas
> (asn—a+agn_1+az,)=(1+2+3)+(=5+2+3)+(—5+2+3)+(-5+2+3)+...=
n=1

=6+0+0+0+...=6,

a1+ Y (agn_1+asn+asn41)=1+2+3=5)+(2+3-5)+(2+3-5)+...=

n=1

=1+0+0+0+...=1

oraz

art+az+ Y (azn+asni1 +azni2) =14+24(3=5+2)+(3-5+2)+(3—-5+2)+...=

n=1

=3+0+0+0+...=3.
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894. Rozstrzygnac zbieznos¢ szeregdw

P V/5nT+4nt—1 O Vond+4nt—1

Z5n5—4n4+1 oraz Z5n5—4n4+1

Rozwigzanie:

Zastosujemy kryterium porownawcze, szacujac pierwszy szereg od gory, a drugi od dotu.
Otrzymujemy

P Vo T+4Ant—1 2 /OnT+4n"—0 1
< =3) —<
2 2 5n° —4n5+0 Zn3/2 oo

n=1 5n5_4n4+1 n=1 n=1
oraz
P Vond+4dnt—1 2 V/Hnd+0—nd8 1 X1
> = = —_— =
nzz:l 5n® —4nt+1 n§=:1 5n° —04nd 3 ;n oo

Odpowiedz: Pierwszy szereg jest zbiezny, a drugi rozbiezny.
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