Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20
Rozwigzania niektorych zadan z listy 9.

548. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem
fl@)=Vat+ad+a2.
Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze

4 4 2 4
skad wynika, ze funkcja f jest okreslona na calej prostej rzeczywistej. Poniewaz funkcja f
jest ciggla, nie ma ona asymptot pionowych.

x?  3-2? \2 3-22
4=t —(962-1-) >0,

Przystepujemy wiec do proby wyzanaczenia asymptot ukosnych /poziomych.

. fl@) . Val+ad+a? | yattad4a?
a= lim —= lim —— = lim T E— 1—|— —|-f
r—+oo T—-+00 €T T—-+00 x4 x—>+oo

b= lim (f(x)—az)= lim (VaT+aita?—a) =

T—+00 T——+00

= lim (@' 2’ +a%) — ot =

Temte (YTt a4 a) - (Vo T T+ a?)

23+ 2 B
=Am (\/m+x) (\/m+x2> a
1+z7! 1 1

= lim = —_—
oo (Yo T a2 +1)-(Vita T +a2+1)  (1+1)-(1+1) 4
W powyzszych rachunkach skorzystalismy ze wzoru
4_ 44
s*—1
(s+t)-(s2+12)

s—t=

Wyznaczajac asymptote przy x — —oo pamlegtamy, ze w tym przypadku nalezy przy-

ja¢ zalozenie z <0, a w konsekwencji z = —|| = —Va*.
. fl=) Vi a? | Yttt ta?
a= lim — = lim ——= lim ————=
T——00 I T——00 €T T——00 —/rd

4, 342 1 1
—tim (=TT g (—dhe i) =1
T——00 x4 T——00 T T2

b= lim (f(x)—ax) :mlir_noo(v4 x4+$3+x2+x) =

rT——00

~ (x4 23 4+22) -2t B

== (Yt ¥+ a?—a) - (VaT+a® + 22 +a?)
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~ lim a2 + 22
== (Yot —a)- (Vo T a2+ a?)
= lim Lo = lim 1+e~ =
1427t 1 1

=i (Ve THa2-1) (Vito T+ 2+1) T (-1-1)-(1+1) 4

Tym razem skorzystaliSmy ze wzoru

+t st
s+t= :
(s—1t)-(s®2+1?)
. 1. . , , . 1
Odpowiedz: Dana funkcja ma w +o0o asymptote ukosng o rownaniu y=x+ 7 na-
1
tomiast w —oo asymptote uko$ng o réwnaniu y = —x — 1

549. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem f(x)= Vat 43+ 622 +1.
Uwaga: Tres¢ zadania jest poprawna - pod pierwiastkiem niczego nie brakuje - ma by¢ tak
jak jest napisane.

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze
2
ot 4a® 627+ 1= 2! +42° + 407 + 227+ 1= (2% +22) +22°+1>0,
skad wynika, ze funkcja f jest okreslona na calej prostej rzeczywistej. Poniewaz funkcja f
jest ciggla, nie ma ona asymptot pionowych.

Przystepujemy wiec do proby wyznaczenia asymptot ukosnych/poziomych.

. fx) . Vatrdad 1622+ 1 .4t 43+ 622 +1
a= lim —~* = lim = lim T =
r——+o0o T——+00 €x T——+00 €x
4 6 1
= lim {1+—+—+—=1.
z—+00 r x? xt
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! (' +423+ 622 +1) — 2!
= lim =
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(\4/$4+4x3+6x2+1—:r) =

. 4o+ 622 +1
= lim =
oo (YaT+ 41627+ 1+ ) - (Vat+ 425+ 627+ 1 +22)

’ 446z +273
= 1m —=
eotee (VI dr 1462 2+ +1) - (VI+de T+6z o T +1)

Lista 9R (rozwigzania niektérych zadan) - 57 - Strony 56-59



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2019/20

4
(I+1)-(141)
W powyzszych rachunkach skorzystaliSmy ze wzoru

84 o t4
(s+t)-(s2+12)

—t=

Wyznaczajac asymptote przy x — —oo pami@tanzy, ze w tym przypadku nalezy przy-

ja¢ zatozenie x <0, a w konsekwencji x = —|z| = —rh,
. flo) o Vrt+4rd 62211 o Vrt 4362211
a= lim —~ = lim = lim I —
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= lim —C/x PRI ) = dim —(‘/1+++ =-1.
T——00 x4 T——00 €T x2 x4

b= lim (f(z)—ax)= lim (€/m4+4x3+6x2+1+x):

r——00 T——00

— lim (' +4a3+ 622 +1) — 2t B

o= (Vo A 1607+ 1 —x) - (Vo' + 427+ 627 + 1+ 22)

. A3 + 622 +1
= lim —
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= lim Al e -
oo (VLR ). (S )

T
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= lim 1 —
ToTe0 (— V1+dr—1+622401— 1) : (\/1 +4r71 4622 +24+ 1)

JR— 4 JR—
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Tym razem skorzystaliémy ze wzoru
34 _ t4
(s—t)-(s2+12)

przy s=vVri+4r3+622+1>01it=x<0, a wiec w sytuacji, gdy s—¢ jest dodatnie,
a w konsekwencji rozne od zera.

s+t=

Odpowiedz: Dana funkcja ma w 400 asymptote ukosng o rownaniu y =x+ 1, nato-
miast w —oo asymptote uko$ng o réwnaniu y=—x —1.
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550. W kazdym z zadan 550.1-550.16 podaj granice funkc;ji.

550.1. lim 2°=0

r——00

x

550.3. lim 22° =2

r——00

x
22

550.5. lim 220 =16

r——00

T

550.7. lim 43" =4

r——00

6%
550.9. lim 3* =81

r——00

550.11. lim (Va?+z—2)=1/2

Tr—-+00

550.13. lim (Vad+a’—z)=1/3

T—+00

1 7 6
550.15. lim 2T
z—+00 Inz
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550.2. lim 2% =1

r——00

T

550.4. lim 22° —4

r——00

550.6. lim 2" =2

T——00

T

550.8. lim 23" —8

Tr——00

5T

550.10. lim 3% =81

r——00

550.12. lim (\/x2+2m—:13):1

Tr——+00

550.14. lim (Va¥+222—1)=2/3

r—+00

7 6
550.16. lim 270 _ .
z—+00 Inz
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