Jarostaw Wroblewsk: Koronaliza Matematyczna 2, lato 2019/20

Dzien 21 (czwartek 16 kwietnia 2020)
Szeregi liczbowe — kryterium poréwnawcze.

Dzi$ dalszy ciag przypomnienia tego, co bylo w pierwszym semestrze, a mianowicie
kryterium poréwnawcze. Troszke na ten temat byto juz wspomniane 6 kwietnia przy
okazji catek niewtasciwych i ich konfrontacji z szeregami.

W zasadzie dzi$ dostajecie tylko kilka zadanek do odswiezenia i prze¢wiczenia stoso-
wania kryterium poréwnawczego, ale jeszcze raz do znudzenia przypomne bardzo wazny
przyktad:

Szereg harmoniczny
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jest rozbiezny. Jest to przyktad szeregu rozbieznego, ktérego wyrazy daza do ze-
ra.

Przypominam tez, ze w przypadku szeregu o wyrazach nieujemnych mozemy wyra-
zi¢ fakt jego zbiezno$ci lub rozbieznosci bez stow — wystarczy porownacé sume szeregu
z 00. Suma ta bowiem zawsze! ma sens, a pytanie o zbiezno$é szeregu jest pytaniem
o skonczonosé jego sumy.

Kryteria zbieznosci szeregéw (cz. II).
3. KRYTERIUM POROWNAWCZE.
Niech > a, i Y_ b, beda szeregami o wyrazach nieujemnych, przy czym dla kazdego
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Jezeli > a, =00, to Y_ b, =00.
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Jezeli ) b, <00, to Y a, <oo.
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4. KILKA WZORCOWYCH SZEREGOW.

> q" jest zbiezny dla |g| <1, rozbiezny dla pozostatych g.
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> — Jest zbiezny dla a > 1, rozbiezny dla pozostatych a.

n=1

293. Wskazujac odpowiednig liczbe wymierng dodatniag C' udowodni¢ nieréwnosci
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Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.

1To znaczy "zawsze w przypadku szeregu o wyrazach nieujemnych”. Jesli szereg ma wyrazy réznych
znakéw, to jego suma moze nie mie¢ sensu.
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Rozwigzanie:
Szacujemy dany w zadaniu szereg od dotu:
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Wobec réwnosci o= 2- 18 udowodniliémy zadane nieréwnosci ze stata C'= 18

294. Rozstrzygnaé, czy szereg > (\/ n20—|—n8—n10) jest zbiezny.
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Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia (na réznice kwadratéw), a nastepnie wy-
konujemy szacowanie, aby skorzysta¢ z kryterium poréwnawczego:
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Odpowiedz: Podany szereg jest zbiezny.

295. Rozstrzygnad, czy szereg > (\/ n20+n9—n10> jest zbiezny.
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Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia (na réznice kwadratéw), a nastepnie wy-

konujemy szacowanie, aby skorzysta¢ z kryterium poréwnawczegO'
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Odpowiedz: Podany szereg jest rozbiezny.

+00.

296. Rozstrzygnaé, czy szereg > (\3/ n3+n—n> jest zbiezny.

n=1

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia (na réznice szesciandéw), a nastepnie wy-
konujemy szacowanie, aby skorzystaé z kryterium poréwnawczego:
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Odpowiedz: Podany szereg jest rozbiezny.

297. Rozstrzygnaé, czy szereg » (\/4 n4+n—n> jest zbiezny.

n=1

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Korzystamy dwukrotnie ze wzoru na roznice kwadratéow, a nastepnie wykonujemy
szacowanie, aby skorzysta¢ z kryterium poréwnawczego:
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Odpowiedz: Podany szereg jest zbiezny.

298. Rozstrzygnac zbiezno$¢ szeregu
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Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Przeksztatcimy dany w zadaniu szereg korzystajac ze wzoru na réznice szescianow,
a nastepnie skorzystamy z kryterium poréwnawczego:
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bo 4/3 > 1.

Odpowiedz: Dany w tresci zadania szereg jest zbiezny.
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