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Dzienn 23 (poniedzialek 20 kwietnia 2020)
Szeregi liczbowe — zbieznos¢ bezwzgledna.

W tym tygodniu zajmiemy sie kryteriami zbieznosci szeregéw o wyrazach dowolnego
znaku®.

Na poczatek rozwazmy nastepujacy szereg:
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Czy ten szereg ma tylko wyrazy dodatnie, czy tez ma wyrazy réznych znakéow? Przyj-
rzyjmy mu si¢ troche. Pierwszy wyraz to
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jest wiec dodatni.
Z kolei drugi wyraz jest rowny
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W argumencie sinusa jest liczba wieksza od 10'%" . Wartosé¢ sinusa zalezy od tego, jak
ta liczba jest polozona wzgledem wielokrotnosci . Zeby to ustalié, trzeba byloby znaé
liczbe 7 z doktadnoscig do ponad 107 cyfr po przecinku. Czy znamy lub kiedy$ pozna-
my liczbe 7 z takg doktadnoscig? Biorac pod uwage, ze liczba czasteczek we wszechswiecie
jest mniejsza od 10'%° do zapisania tak doktadnego przyblizenia liczby 7 potrzebowa-
libyémy wiecej niz 10%°7® wszechéwiatow. Tak wiec w/g naszej najlepszej wiedzy drugi
wyraz szeregu jest jaka$ liczba pomiedzy —1/4 1 1/4.

Wydaje sie wprost nieprawdopodobne, aby wszystkie wyrazy szeregu byty dodatnie?,
ale trudno wyobrazi¢ sobie dowdd, ze wystepuje w nim cho¢by jeden wyraz ujemny.

Skoro tak malo wiemy o wyrazach tego szeregu, jak mamy rozstrzygnac jego zbiez-
nos¢?

sin (

06676

Z pomoca przyjdzie nam kryterium zbieznosci bezwzgledne;j.
Kryteria zbiezno$ci szeregéw (cz. IV).

9. ZBIEZNOSC BEZWZGLEDNA.
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Jezeli Y |a,| <00, to szereg > a, jest zbiezny.
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Zastosowanie tego kryterium do rozwazanego szeregu kaze nam spojrze¢ na szereg
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ktory jest zbiezny na mocy kryterium poréwnawczego.

1Czyli niekoniecznie o samych wyrazach nieujemnych.
2Bo wydaje sie, ze znaki wyrazéw sa kompletnie przypadkowe.
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Podsumowujac: Zalézmy, ze badamy zbiezno$é szeregu »_ a,. Jezeli udowodnimy

n=1
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(na przyktad przez zastosowanie kryterium poréwnawczego), ze szereg »  |a,| jest zbiez-
n=1
[e.@]

ny, to mozemy stad wywnioskowaé, ze szereg > a, jest zbiezny. W takiej sytuacji po-
n=1

[e.9]
wiemy, ze szereg > a, jest bezwzglednie zbiezny, a ponadto zachodzi nieréwnosé?
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Uwaga: Naturalne jest pytanie: Czy jesli szereg Y |a,| jest rozbiezny, to rozbiezny
n=1

oo
musi by¢ takze szereg > a,?
n=1
Jutro sie przekonamy, ze tak by¢ nie musi — poznamy przyktad szeregu, ktory jest

zbiezny, ale nie jest bezwzglednie zbiezny.

3Taka nieré6wnoéé tréjkata dla nieskoficzenie wielu skladnikéw.
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