Jarostaw Wroblewsk: Koronaliza Matematyczna 2, lato 2019/20

Dzien 29 (wtorek 28 kwietnia 2020)

Szeregi potegowe:

wyznacznie przedzialu lub promienia zbieznosci

n 2n n

o0 n . . x
371. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego > ( )
n=1

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do danego szeregu traktowanego jako szereg licz-
bowy z parametrem x # 0.

Otrzymujemy
(1" (2e2) gt | (D) () e ()]
(D e ()] k) G

_ (n+1>"| |_(2n+1)~(2n+2) e ]

(n+1)-(n+1)
przy n— oo.

Tak wigc zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
wyrazéw szeregu rownej 4e - |x|.

1
Jezeli 4e-|x| < 1, czyli |z| < " to szereg jest zbiezny.
e
Jezeli za$ 4de- |x| > 1, czyli |z| > 1 to szereg jest rozbiezny.
e

Stad wniosek, ze promien zbieznosci danego szeregu potegowego jest rowny "
e

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci o
e

oo nn . (3n> . (L‘n
372. Wyznaczy¢ promiefi zbieznosci szeregu potegowego »  ——"——
n=1

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do danego szeregu traktowanego jako szereg licz-
bowy z parametrem x # 0.

Otrzymujemy
(n41)"*+t. (371?13) Lt ‘ n! _ (n+1)- (nTJrl)n - (3:J:r13> _
(n+1)! - (3 (n+1) (>
_(n+1)n-| (Bn4D) (Bn12)-Bnt3) | 2ecfs
B (n+1)-(2n+1)-(2n+2) 4

przy n — oo.
Tak wigc zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
27e¢- |x|

wyrazow szeregu rownej 1
Te-|z|
4

27e- |z
4

Stad wniosek, ze promien zbieznosci danego szeregu potegowego jest rowny 776"
e

4
Jezeli <1, czyli |z| < 37a’ to szereg jest zbiezny.
e

4
Jezeli zas >1, czyli |x| > 7757 to szereg jest rozbiezny.
e

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci 276"
e

373. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
> (3n)!-z"

2 (2n)!-nn (1)

n=1

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.

Dzien 29 (wtorek 28 kwietnia 2020) - 230 - Strony 228-256



Jarostaw Wroblewsk: Koronaliza Matematyczna 2, lato 2019/20

Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (1) traktowanego jako szereg liczbowy

z parametrem x # 0.
Otrzymujemy
(3n+3)!-xnt (2n)l-n™  (Bn+1)-(3n+2)-(3n+3)- || 27 ||
@nt2)l (n+ D™ Gl | (20t 1)-(2n+2)- () (n+1) | dee
przy n— oo.

Tak wiec zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
27 |z|

wyrazoéw szeregu (1) réwnej

27- 4
Jezeli 2 <1, czyli |z| < 2—;, to szereg (1) jest zbiezny.
27 |x de
Jezeli za$ 4|| > 1, czyli |z| > 77 to szereg (1) jest rozbiezny.
‘e
4
Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (1) jest réwny 2—;.

de
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci 57

374. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
< (2n)!- 2"

>

= nl-n®

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudno$ci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (2) traktowanego jako szereg liczbowy
z parametrem x # 0.
Otrzymujemy
(2n+2)!- 2?2 nl-n™ |
(n+D)!-(n+1)n+t (2n)!-220|
(2n+1)-(2n+2)-|z[*

(n+1)- (=) (n+1)
2-2n+1) 2? 2

T a1l (m)” -

n

Tak wiec zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
x
wyrazéw szeregu (2) réwnej 4- —.
e
2
x e
Jezeli 4- — < 1, ezyli |z| < \g_, to szereg (2) jest zbiezny.
e

2
Jezeli zag 4- > 1, czyli |z| > \f, to szereg (2) jest rozbiezny.
e
Ve

Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (2) jest réwny >

e
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci -

375. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
x  (4n)! -z

2 (2n)!-nl-nn’

n=1

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (3) traktowanego jako szereg liczbowy
z parametrem x # 0.
Otrzymujemy
(4n+4)!. g2 (2n)!-n!-n"

Cn+2)-(n+1)!- (n+1)"+1 " (4n)!- 22
~ (4n+1)-(4n+2)-(4n+3)- (4n+4)-2? _)64‘3:2
C(2n+1)-(2n+2) (n+ 1) (2" (n+1) e

przy n — oo.

Tak wiec zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych

. , . 6422
wyrazow szeregu (3) réwnej :
e

2
T < 1, czyli |z| < \f, to szereg (3) jest zbiezny.
2

Jezeli

Jezeli za$ > 1, czyli |z| > \f, to szereg (3) jest rozbiezny.

Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (3) jest réwny 5

NG

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci e

376. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
[e.e] nn . <3n> . x?’n

Z n

B (AL

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (4) traktowanego jako szereg liczbowy
z parametrem x # 0.

Otrzymujemy
(nt )™ () a% e pron (kD) (m) 2 ()|
(n+1)!-2n+1 nn<3:>x3n (n+1)-2 (3:)
()" 2> 3n+1)-(3n+2)- (3n+3)  27e-|zf*
= . —
2 (n+1)-(2n+1)-(2n+2) 8

przy n — o0.

Tak wiec zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
) . 2Te-|z)?
wyrazéw szeregu (4) réwnej —

27e - |x|?

Jezeli (4) jest zbiezny.

2
<1, czyli |z|
3- e’

> 1, 1||> 2
czyll (T
y 5 e

Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (4) jest réwny W
/e

|z

Jezeli zas to szereg (4) jest rozbiezny.

2

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci

5

377. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego

) (op)l. pn
()

— nl.-nn

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (5) traktowanego jako szereg liczbowy
z parametrem x # 0.

Otrzymujemy
(32)- (2n+2)! gt nl-n"
(n+1)!-(n+1)n+1 (2:> -(2n)! - zin
(o) 2nt1)-@n+2)-Jal* _

Cy D) (=" (1)
2-(2n+1) 2-(2n+1) a2t x?

n+1 n+1 (”TH> e

Tak wigc zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
4
x
wyrazéw szeregu (5) réwnej 16- —.
e

x? Ve
Jezeli 16-— < 1, czyli |x| < \é_, to szereg (5) jest zbiezny.
e
4 4
Jezeli zas 16+ > 1, czyli |x| > \f, to szereg (5) jest rozbiezny.
e

Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (5) jest réwny

w‘&l’; w‘%
S o

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci

378. Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
o nm. <2n>3 . pon

Z n

=l nl.2n

Zanim zajrzysz na kolejng strone, rozwigz powyzsze zadanie, a przynaj-
mniej podejmij probe rozwigzania, aby wiedzieé, gdzie napotykasz trudnosci.
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (6) traktowanego jako szereg liczbowy
z parametrem x # 0.

Otrzymujemy
(n+1)n+1,(2:jl2>3_x5n+5 nl.on ) <n7+1)n 5 (2::12>
(n+1)!-2n+ .n”'(Q:)Swfm B (n+1)-2 ' (2:)3
() el 241 (20+2)8
T2 (1) (nt 1) — 32e-|z|”

przy n — oo.

Tak wiec zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych
wyrazow szeregu (6) réwnej 32e- \x!5

Jezeli 32e-|z]° < 1, czyli |z <5 e to szereg (6) jest zbiezny.

\/_

Jezeli zas 32e-|z|° > 1, czyli || > 5 to szereg (6) jest rozbiezny.

\/_

Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (6) jest réwny W
e

1

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci

%ﬂ.
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