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Funkcje.

Zadania komputerowe do samodzielnego rozwigzania
z wykorzystaniem rysunkéw w Desmosie!.

360. Przeanalizuj rysunki 1-4. Pobaw si¢ suwakami, aby zmienia¢ parametry. W rysunkach
3 i 4 sprébuj zmieni¢ wzér na funkcje f.

361. Zastanéw sie, jak z wykresu funkcji f otrzymaé wykres funkcji okreslonej wzorem |f(x)|.
Zweryfikuj swoja odpowiedZ na rysunku 5. Klikajac na czerwone kéteczko z lewej strony | f(z)]
mozesz wlacza¢ i wytaczaé wykres tej funkeji.

Zréb to samo dla funkeji okreslonej wzorem f(|z|). Zweryfikuj swoja odpowiedZ przez odpo-
wiednig modyfikacje rysunku 5.

362. Jaka symetrie ma wykres funkcji f(x)= V23 +17 Zweryfikuj swoje przypuszczenia na ry-
sunku 6.

363. Jak z grubsza wyglada wykres funkcji f(x) =log,2? Zweryfikuj swoje przypuszczenia
na rysunku 7.

1
Zréb to samo dla funkcji okreslonej wzorem f(x)=——. Zweryfikuj swoje przypuszczenia przez
sinx

odpowiednia modyfikacje rysunku 7.

364. Korzystajac z rysunku 8 dobierz eksperymentalnie takie a, aby funkcja
f(x)=ar+V322+1

byta odwrotna do samej siebie. W ten sam sposob znajdz takie a, aby funkcja odwrotna do f byta

funkcja
g(x)=ar—v3x2+1.

Zadania do oméwienia®? na éwiczeniach w czwartek 20.11.2025 i pigtek® 21.11.2025.

Zadania nalezy sprébowac rozwigzaé przed ¢éwiczeniami !!!

365. Niech f bedzie funkcjg zdefiniowana wzorem

f(z)=log,64.
Podaj obrazy i przeciwobrazy zbioréw:

2 7{(0.3) b) £|(31)] o) 101, 2) ) 72, )]
&) /7 [(~o0, ~2) ) /(-2 0) g) /10, 2) ) /7[(2, o)

1Linki do rysunkéw znajduja sie na stronie wyktadu.
2Zadania podobne do wczeéniejszych mozna pominaé, jesli nie sprawiaja trudnogci.
3Druga cze$é listy 5 bedzie przewidziana na éwiczenia 27,28.11.2025.
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366. Dla funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem oraz dla podanego zbioru Z rozstrzygnij,
czy funkcja f jest réznowartosciowa na zbiorze Z oraz podaj zbiér wartosci funkeji f na zbiorze Z.
a) f(ZE) :$2’ Z = [_3’ _1)

b) f(ZE): 2’ Z_(_374]

c) f(z)=2% Z=[-3,-2]U[3, 5]
d) f(z)=2? Z=(-3,-2]U[3,4)
e) f(x)=2% Z=(0,3)

£) f(r)=a2—20+1, Z=(0,3)
g) fla)=2*+22+1, Z=(0,3)

i) f(z)=[2"=3|, Z=(-3,3)
i) flz)=2"=5], 2=(=3,3)
367. Czy funkcja f zdefiniowana podanym wzorem jest parzysta? Nieparzysta?
a) f(x)=
b) f (3?): 37
c) f(x) =2z

d) f(z)=22*+1
e) f((x)): 14x° —|—6x

£) F(x) =
g) f(z)=sin® :1: cos?*tx

h) f(z)=sin*z-cos®" x

i) f(z)=att 8111241’ cos® x
j) f(x) =2 sin* z-cos* x
k) f(a:): 6.sin* - 00837:13
1) f(x)=x5% 81n37x cos* x
m) f(2) =sina”

n) f (l‘) sin

p) f(x) cos
q) f(z)= (93 +1)Sinl“
r) f(z)=(2? CoST

() = (2°+1)

s) f(x)=(23+1)sinzx
t) f(z)=(2*+1)cosx
()

V) f(il)) :esinx
w) f(z)=sinsinsinsinsinsinsinsinsinz
x) f(x)=sinsinsinsinsincossinsinsinx

368. Podaj wzor i dziedzine funkcji odwrotnej do funkcji f okreslonej podanym wzorem:

a) f(r)=a2+32>+3z b) f(x)=va3+8 c) f(z)=In(1+¢€") d) f(x)=In(1—e")

369. Niech f(x)= —x.

1
T+ 3 Naszkicuj wykres funkcji f.
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370. Funkcja f spelnia warunki
fB=z)=f(z),  f(6—z)=[f(2)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Udowodnij, ze funkcja f jest okresowa i parzysta.

371. Udowodnij, ze dowolng funkcje f:R — R mozna jednoznacznie przedstawi¢ w postaci
fn+ fp, gdzie f, jest funkcja nieparzysta, a f, parzysta.

372. Polacz w pary warunkow réownowaznych opisy wlasnosci funkcji f okreslonych na catej
prostej z opisami wtasnosci ich wykresow.
a) funkcja parzysta
b) funkcja nieparzysta
c) funkcja stata réwna 0
d) funkcja stata rowna 2
e) funkcja okresowa
f) suma funkcji okresowej i liniowej
g) funkcja jest odwrotna do samej siebie
h) funkcja okreslona wzorem — f(x) jest odwrotna do samej siebie
i) f(—x)=4— f(x) dla kazdego x
j) f4—2z)= f(z) dla kazdego x
k) f(4—z)=—f(z) dla kazdego x
1) wykres niezmienniczy ze wzgledu na translacje o niezerowy wektor niepionowy
2) wykres niezmienniczy ze wzgledu na translacje o niezerowy wektor poziomy
3) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie osiowa wzgledem osi OX
4) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetri¢ osiowa wzgledem osi OY
5) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie osiowa wzgledem prostej o rownaniu y = x
6) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie osiowa wzgledem prostej o réwnaniu y = 2
7) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie osiowa wzgledem prostej o réwnaniu z =2
8) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie osiowa wzgledem prostej o rownaniu y = —z
9) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie srodkowa wzgledem punktu (0, 0)
10) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie srodkowa wzgledem punktu (2, 0)
11) wykres niezmienniczy ze wzgledu na symetrie srodkowa wzgledem punktu (0, 2)

W kazdym z ponizszych zadan podaj dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.

373. fla)=y/(x—1)-(z—4)  Dp= .. i

374, fla)=(z—1)-(x—=4)7  Dym

375. fla)=1(z =12 (z—4)  Dym=

376. f(a:):\/(x2—1)-(a:—4) D=

377, fla)=1(x—1)-(22—4)  Dy= ...
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378. f(a)=1/(22—1)-(22—4)  Dy= ...
379. fla)=(22—1)2(22—4) D= .
380. f(z)=1/(z—4)(2=9) (x—16) Dy= ....coiiiiiiiiiiiiiii
381, f(x)=1/(z—4)" " (2=9)"" (2 —16)"" Dr= ... ...
382. f(z)=1/(z—4)"" (2—-9)"P (2 —16)"" Dy= ... ...
383. f(z)=1/(z—4)"" (2—=9)"" (2 —16)"" Dr= ... ...
384. f(z)=\/(x—4)-(x—=9) (22—=16) D= ...cc0iriiiiiii i
385. f(z)=1/(z—4) (22=9)- (22— 16) D= ..ottt
386. f(z)=1/(22—4)(22=9)-(22—16) D= ......coiiiiiiiiiii
387. f(z)=1/(22—4)-(22=9)- (x4 —16) Dp= ... ..ot
388. f(z)=1/(3—logyx)- (5—10gyx)- (3—10gs7) Dy=.....ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.
389. f(z)=1/(3—logyx)-(2—1logsz)- (3—10gsx) Dy=.....ccceiviriiiiiiiiiiiiiiii,
390. f(z)=1/(3—log,x)-(6—1logyx)-(3—1logsx) Dy=.......ccciiiiiiiiiiiiiiii..
391, f(2) = VIOZIOZaT D= oot
392,  f(2) = VIOZIOZeT D= ..o
393.  f(2) = VIOBIIOZI08T D= oo
394, f(2) = VIOBAOZI0BST D= oo
395.  f(2) =108,002,256  Dpm ...
396. f() =108,0085108,256  Dp= ...
397.  f(z) =10gyl0gylog,108,256 D= ...
398.  f(x) =10gyl0gl0g,1085108,256 D= ...
399.  f(x) =logylog,logylogylogylog, 256 D= ....... ... i

Lista 5 (czesé I) - 38 - Strony 3541



Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2025/26

400. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

250 /4922437
Mo ==

Udowodnij, ze f jest odwrotna do samej siebie.

401. Wyznacz wszystkie wartoéci rzeczywiste parametru a, dla ktérych funkcja f:R — R

okreslona wzorem
f(x)=ar+Vaz?+1

jest odwrotna do samej siebie.

402. Wyznacz wszystkie wartoéci rzeczywiste parametru a, dla ktérych funkcja f:R — R

okres$lona wzorem
flz)=ax+Va2+2

jest odwrotna do samej siebie.

W kazdym z ponizszych 10 zadan dla podanej liczby a podaj taka liczbe b, ze funkcja f:R—R
okreslona wzorem
f(z)=alz|+bx

spehia dla kazdej liczby rzeczywistej « réwnos$¢ f(f(x)) =z, czyli jest odwrotna do samej siebie.

403. a=1, b= .. 404. a=-1, b= ..
405. a=2, b= .. .. 406. a= -2, b= .. .
407. a=3, b= ... ... 408. a=-3, b= .. .
409. a=3/4, b= .. ... 410. a=-3/4, b= ...
411. a=4/3, b= .. ... 412. a=-4/3, b= ... ...

413. Wiadomo, ze istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednio$¢ miedzy podanymi nizej
wzorami i wykresami funkcji na kolejnych stronach. W kazdym z zadan 413.a-413.j podaj numer
rysunku, na ktérym znajduje sie wykres funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem.

Przypomnienie: {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

413.a. f(z)={|z]}  .............. 413.b. f(z)={z}* ...
413.c. f(z)={|]z|}> ............. 413.d. f(z)=/{z} ...
413.e. f(z)=\{lz|}  ............ 4138 flr)={/lzl} ...
413.g. f(x)= Yz} .l 413.h. f(z)={&x}  .............
413.4. f(x)={z}° ... 413.. f(z)={|=|}> ..............
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