Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2025/26

797. Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne § a, o wyrazach dodatnich spet-
n=1

niajace warunek

Zan Za =

Rozwigzanie:
Niech ¢ bedzie ilorazem szeregu geometrycznego Z a,. Wowczas dodatnio$¢ wyrazéw i zbieznosé
=1

szeregu pociagaja nieréwnosci a; >0 oraz 0 <gq < 1, a wyrazy szeregu wyrazaja sie wzorem a,, =
a1q" . Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego

o0
> a, =

i
L

Poniewaz wyrazy szeregu
>
n=1
wyrazajg sie wzorem
a2 =a- ()"

szereg ten jest szeregiem geometrycznym o pierwszym wyrazie a? i ilorazie ¢?. Wobec tego

00 2
2 W
n - 9
n=1 1_q

Zatem warunki podane w tresci zadania przyjmuja postac
a
l—qg 1—¢2
co po przeksztatceniu prowadzi do uktadu réwnan
{ a = 9-(1-q)
ai = 9-(1—q)-(1+q)
Podstawienie a; =9- (1 —¢) do drugiego réwnania daje
81-(1-¢)*=9-(1-q)-(1+q),
skad po uwzglednieniu ¢ # 1 i podzieleniu obustronnie przez 9-(1—q) otrzymujemy kolejno
9-9¢=q+1,
q=4/5, a;=9/5.

=9,

Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym spetniajacym warunki zadania jest szereg
00 9 qn— 1

2

798. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1
> a,=4 oraz S aZ2=8
n=1 n=1
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Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.

W tym celu zatézmy, ze a, =cq" !, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wéwezas

ay, = cq =
ngl ngl I—q

oraz 9

o [e e}

Sa=y ()T =
n=1 n=1 q

co po uwzglednieniu warunkéw zadania oraz prowadzi do uktadu réwnan

czyli
{ c = 4l-gq)
A = 8(1—¢).
Dzielac drugie rownanie przez pierwsze otrzymujemy
c=2+2q,
co po podstawieniu do pierwszego réwnania daje kolejno
24+2q=4—4q,
6g=2,
1
q= 37

skad

c=2tg—o4 2D
3 3
Otrzymane rozwiazanie ¢ =1/3, ¢=8/3 prowadzi do
18
37’L

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetliajacego warunki zadania jest szereg

a, =cq"”

799. Poda¢é przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

Sa,=3 oraz > (-1)"ta,=1.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
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W tym celu zatézmy, ze a,, = ag" ™!, pamietajac, aby a >0 oraz 0 < ¢ < 1. Wowcezas

anp = aq =
n=1 n=1 1_q
oraz ~ o
_1n+lan: a_qn—lz a ,
ngl( ) nZ::1( ) I+q

co prowadzi do uktadu réwnan

{ a : :3 <11+_qQ)

majacego rozwiazanie ¢ =1/2, a=3/2.

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetliajacego warunki zadania jest szereg

800. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

o0 2 oo
(Z an> =2-Ya.
n=1 n=1
Dla podanego przyktadu wyznaczy¢ wartosci sum szeregéw wystepujacych w powyzszym réwnaniu
i sprawdzi¢, ze jest ono spetnione.
Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
W tym celu zalézmy, ze a,, = c-¢" ', pamictajac, aby ¢ >0 oraz 0 < ¢ < 1. Wowczas

%) [e'S) c
San=> cq" = :
n=1 n=1 1 —q
oraz
o] o) n—1 C2
Yar=Y () =—5,
n=1 n=1 1 —q

co w polaczeniu z warunkiem podanym w tresci zadania prowadzi do rownania

o
1—gq 1—¢q?

czyli
c? 2-c2
(1-q? 1-¢*
Przeksztatcanie powyzszego réwnania prowadzi kolejno do:
& 2.c?
(1-q? (1-q)(l+q)’
1+¢=2-(1-q),
1+9=2-12q,
3g=1,
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q=1/3.

Widzimy wiec, ze w przypadku szeregu geometrycznego, podany w zadaniu warunek jest spet-
niony wtedy i tylko wtedy, gdy iloraz szeregu jest réwny 1/3.
Mozemy wiec przyjac

1
ap =5,
Sn
co prowadzi do
oraz . ~ 1 1
2\ 4t
PR T

Woéwcezas podane w tresci zadania rownanie przyjmuje postaé

1\ 1
) =2.-,
<2> 8
jest wiec spelione — kazda z jego stron jest réwna 1/4.

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetniajacego warunki zadania jest szereg

801. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

o0 o
Y =) anapi1=6.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wlasnosciach.

W tym celu zatézmy, ze a, =cq™ !, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wowezas

a, = cq =—
ngl ngl I—gq

oraz 9
> X 9 (9 n-1_ ¢
n;ananﬂ—nglc q(c%) &

co po uwzglednieniu warunkéw zadania oraz prowadzi do uktadu réwnan

c
=6
l—q
2
c°q 6.
1—¢?
czyli
¢=6(1—q)
tq=6(1-¢)
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Dzielac drugie rownanie przez pierwsze otrzymujemy

cq=1+q,
co po podstawieniu do pierwszego réwnania przemnozonego przez q daje kolejno
1+¢=06q—6q,
6¢> —5q+1=0,
5+1
q= 12
skad
q=1/3, c=4
lub

q=1/2, c=3.

Otrzymane rozwiazania prowadza odpowiednio do

. n—1__ 4 . n—1 __ 3
Gn=cq" " =gy oraz ap=cq = .
Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetniajacego warunki zadania jest szereg

3
71'

S

802. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

00 00 4
Z ap = Z (an+an+1)2 = g .
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wlasnosciach.

W tym celu zalézmy, ze a,, = cg” !, pamictajac, aby ¢ >0 oraz 0 < ¢ < 1. Wowczas

ap=> cq" '=—
nz::l ngl l—q
oraz 2 ( ¢
> > n-1 c*-(14+g¢q
Z(an+an+1)2:262(1+Q)2'(q2) :1—7(12’
n=1 n=1
co po uwzglednieniu warunkéw zadania oraz prowadzi do uktadu réwnan
c 4
1—q 3
- (1+q)?* 4
1—¢2 3’
czyli
3c=4(1—q)
3¢ (1+q)=4(1—q) .
Dzielac drugie réwnanie przez pierwsze otrzymujemy

c-(14q)=1,
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co po podstawieniu do pierwszego réwnania przemnozonego przez 1+4+q daje kolejno

3=4-(1-¢%),
3/4:1_612’
¢ =1/4,

skad
q=1/2, c=1/(1+q)=2/3.
Otrzymane rozwiazanie prowadzi do
1
3 n— 9.9n—2"

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spelhiajacego warunki zadania jest szereg
< 1

T

n=1

n=cq""

803. Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne § a, o wyrazach dodatnich spet-
n=1

niajace warunek
oo oo o 4
S a,=3-3 al=15-3 al.
n=1 n=1 n=1

Rozwigzanie:

Niech g bedzie ilorazem szeregu geometrycznego Z a,. Wowczas dodatnio$¢ wyrazéw i zbieznosé

szeregu pociagaja nieréwnosci a; >0 oraz 0 <gq < 1 a wyrazy szeregu wyrazaja sie wzorem a, =

a1q" . Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego
> =
=
n=1 11— q
Poniewaz wyrazy szeregdéw
— 2 — 4
Sa? oraz 3 al
n=1 n=1

wyrazaja sie odpowiednio wzorami

2 _ 2 ( \n1 4 _ 4 ( a\n1
an—a1-<q> oraz an—a1-<q> ,

szeregi te sg szeregami geometrycznymi o ilorazach odpowiednio ¢? oraz ¢*. Wobec tego
2 0 4

— 2 ay 4
Sam o Sal-
n=1 1 —q n=1

1—qg*"
Zatem warunek podany w tresci zadania przyjmuje postac
a g a? s, al |
1—¢q 1—¢? 1—¢*
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co prowadzi do uktadu réwnan

aq a
—q 1 —1q2
2 4
1 ilq2 = 5 1 i1q4
réwnowaznego (po uproszczeniu) uktadowi
1+qg = 3-a;
{ 1+¢* = 5-a}

Z pierwszego rownania otrzymujemy q = 3a; — 1, co po podstawieniu do réwnania drugiego daje
1+ (3a; —1)* =5a2,
czyli kolejno
1+9a% —6a; +1=5a7,

4a? —6a, +2=0,

20 —3a;+1=0,
co jest spetione przez a; =1 oraz a; =1/2, prowadzace odpowiednio do g=2 oraz ¢=1/2. Pierwsze
z tych rozwigzan odrzucamy, gdyz nie spetnia ono nieréwnosci ¢ < 1.

Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym spetniajacym warunki zadania jest szereg
> 1

n=1 2n .

804. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

> a, =20, 22—"— oraz —=5.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
W tym celu zatézmy, ze a, =c-¢" 1, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wéwezas

oo o0 cC
Zan—zc'qn_lz ;
n=1 n=1 1_q
< a, X c¢ /q\"! c/2 c
27225'(5) T1-g¢/2 2-
n=1 n=1 Q/ q
oraz ) /3
X a, & c /g\" & &
2-E 0 -
n—13 n=13 3 Q/S 3 q
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co w polaczeniu z warunkami podanymi w tresci zadania prowadzi do uktadu réwnan
c

=20
1—gq

o |

=8
2—q

o |

3—q_5
Po przemnozeniu réwnan przez mianowniki wystepujace po lewej stronie otrzymujemy
c=20—20q
{ c=16—8q
c=15—-5¢q
Odjecie stronami od pierwszych dwoch réwnan trzeciego rownania daje

0=5—15¢q
{ 0=1-3q
c=15—-"5¢q
Stad dostajemy rozwiazanie ¢ =1/3, c=40/3.
Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetniajacego warunki zadania jest szereg

> 40

n=1 3"

o0
805. Skonstruowac przyktad takiego szeregu zbieznego > a, o wyrazach rzeczywistych, ze sze-
n=1
0. ) [e.)
regi > a? oraz Y. al sa zbiezne, a ponadto zachodza réwnosci
n=1 n=1

ian:5 oraz iaiziai.
n=1 n=1 n=1
Rozwigzanie:
Sposdb I (dla mitosnikéw bezmysinych rachunkow)
Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.

W tym celu rozwazmy szereg geometryczny o pierwszym wyrazie ¢#£0 i ilorazie ¢##0, pamietajac,
aby |q| <1. Wéwcezas a,, = cq™ !, a ze wzoru na sume szeregu geometrycznego otrzymujemy

00 00
> an=3cq"
n=1

o C
n=1 —(q ’
o] 9 fe'e) 5 5 n—1 62
Sa=y () =0
n=1 n=1 q
oraz
o] 0 n—1 C4
S ai= e i)
n=1 n=1
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co po uwzglednieniu warunkéw zadania prowadzi do uktadu réwnan

c
=5
l—q
c? ct
1—¢g? B 1—q*’
co kolejno prowadzi do:
c = bH—Hq
c? c?-c?
I—¢ — (1-¢)-(1+¢)
c = b—5q
2
_ et
c = 5—9¢q
I+¢* = ¢,

Pierwsze rownanie daje zaleznos¢ ¢ od ¢. Podstawiajac te zalezno$é¢ do drugiego réwnania

otrzymujemy kolejno:
¢ +1=25¢>—50q+25,

24¢* —50q+24=0,

12¢*> —25¢+12=0,
_25i\/252—4~12-12_251\/252—242_25i\/(25—24)-(25+24)
7= 24 - 24 - 24

254149 2547

24 24

Uwzgledniajac nieréwnosé |q| < 1 odrzucamy rozwiazanie ¢ =32/24=4/3 > 1 i rozpatrujemy ¢ =
18/24 =3/4. Ostatecznie

q=3/4, c¢=5/4.

Otrzymane rozwiazanie prowadzi do
. 5 (3)”—1 _5.3771

ap=cq"~  =—- "

4

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetliajacego warunki zadania jest szereg
> 5. 3n—1

Hoa

Sposob II (dla myslgcych i vwaznie czytajacych zalozenia)
Przyjmijmy a, =1 dla n <5 oraz a, =0 dla n > 6. Wowczas dla dowolnej liczby naturalnej k

otrzymujemy
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skad wynika, ze podany szereg spelnia warunki zadania.

806. Obliczy¢ sume szeregu

> 1
ngl 4n? —

Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B

=9 (2n—3)(2n+3) 2n—3 2m+3’
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (2n —3)(2n+3) otrzymujemy
1=A(2n+3)+B(2n—-3). (%)
Dla n=3/2 otrzymujemy A=1/6, natomiast przyjecie n=—3/2 daje B=—1/6.
Inny sposdb: poréwnujec w réwnaniu (*) wspdlezynniki przy n oraz wyrazy wolne dostajemy uktad
rownan i go rozwigzujemy.

Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

5 _% 1 Z( 1 1 )
N= Zup2—9 2n—3 2n+3

(DG -8)Gb)

1 1 1 1 |
<2N—7 2N—1> +(21\f—5_21\7+1> +<2N—3_2N+3>) -

1<1+1+1 1 1 1 >1<1 1 1 1 )
S 6\—=1 1 3 2N—1 2N+1 2N+3) 6\3 2N—1 2N+1 2N+3)’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 1/18.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/18.

807. Obliczy¢ sume szeregu

e 1
n; n?+3n
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A i1 B, ze
1 1 A B

n?+3n n-(n+3) n n+3
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n - (n+3) otrzymujemy
1=A(n+3)+DBn.

Dla n =0 otrzymujemy A =1/3, natomiast przyjecie n=—3 daje B=—1/3.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N 1

1
SN:,;nQ—I—Sn Z(n_n—I—S)
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MR NE RCEM

N 1 1 N 1 1 N 1 1 N 1 1 B
T \N-=-3 N N—2 N+1 N—1 N+2 N N+3))
1/1 1 1 1 1 1

BE <1+2+3_N+1_N+2_N+3) ’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 11/18.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 11/18.

808. Obliczy¢ sume szeregu

Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A 1 B, ze
1 1 A B

P +3n—2 (Bn-1)3n+2) 3n—1 3nt2’
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (3n—1)(3n+2) otrzymujemy
1=ABn+2)+B(3n—1).
Dla n=1/3 otrzymujemy A=1/3, natomiast przyjecie n=—2/3 daje B=—1/3.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie¢ wzorem

S —fj 1 1 %( 1 1 )_
NT Z=on2+3n—-2 3 = \3n—-1 3n+2)

_111+11+11++1 1+
3 2 5 5 8 8 11) 7 \3N—-7 3N-4

N 1 1 N 1 1 1 /1 1
3N—4 3N-—-1 3N—1 3N+2/)) 3 \2 3N+2)’

co przy N dazacym do +oco zbiega do 1/6.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/6.

809. Obliczy¢ sume szeregu
1
2 nz—4’

n=3

Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A i1 B, ze
1 1 A B

24 (n-2)nt2) n-2 ni2’
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (n—2)(n+2) otrzymujemy
1=An+2)+B(n—-2).
Dla n =2 otrzymujemy A=1/4, natomiast przyjecie n=—2 daje B=—1/4.
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Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

N 1 1 1 1
SN—an_4—4§3<M—>—

n=3
_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
_4((1_5)+<2_6>+(3_7>+<4_8)+<5_9>+”'+<—6_—2>+
1 1 1 1 1 1 1 1

+<N—5_N—1>+(]\7—4_N>+<N—3_N+1>+<N—2_N+2)>:
S 1/1 11 1 1 1 1 1
4<1+2+3+4_N—1_N_N+1_N+2>’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 25/48.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 25/48.

810. Obliczy¢ sume szeregu
e 1

>

Zn-(n+2)-(n+3)°

Rozwigzanie:

Rozktadamy wyrazenie pod znakiem sumy na utamki proste, czyli szukamy takich liczb A, B i C,
ze

1 _A+ B n C
n-(n+2)-(n+3) n n+2 n+3’
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n-(n+2)-(n+3) otrzymujemy
1=A-(n+2)-(n+3)+B-n-(n+3)+C-n-(n+2).
Dla n=0 otrzymujemy A=1/6, dla n=—2 dostajemy B=—1/2, natomiast przyjecie n=—3 daje
C'=1/3. Mozna tez utozy¢ uktad réwnan na wspétezynniki i go rozwiazac.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N 1 Nor1/6 1/2 1/3
Sv=%" :Z</—/+/>:
=n-n+2)-n+3) = \n n+2 n+3
_(1/6 1/2 1/3 1/6 1/2 1/3) <1/6 1/2 1/3) <1/6 1/2 1/3)
_(1 3+4)+<2 TR R 5 76 )T\ 6 7 )"
/6 1/2 1/3 1/6 1/2 1/3) (1/6 1/2 1/3)
(M N yay (v 1z ity NVl

N—2 N N+1 N+2 ‘N N+2 N+3

_1Y6,16 1/3 16 1/6 13 5 1/6  1/6 , 1/3

1 2 3 N+1 N+2 N+3 36 N+1 N+2 N+3’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 5/36.

(1)

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 5/36.

811. Obliczy¢ sume szeregu
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Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B

n2+5n n-(n+5) PR
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n-(n+5) otrzymujemy
1=A(n+5)+Bn.
Dla n =0 otrzymujemy A= 1/5, natomiast przyjecie n=—>5 daje B=—1/5.

Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N 1

R P

Do) -b) -

1 1 1 1 1
”‘+(N 3 N1 )+<N 5 N+3)+<N—1_N+4>+(N_N+5>>
11 1 1 1 1 1
5 2 3 4 5 N+1 N+2 N+3 N+4 N+5

co przy N d@Z@cym do +o0 zbiega do
1 (1 1 1 1 1) 1 60+30—|—20+15+12 137

5 \1 2737 1"5) 75 60 T 300
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 137/300.

812. Obliczy¢ sume szeregu

> 1
nz::S nd—4n
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A, Bi C ze
1 1 A B C

—dn (n—2)-n-(n+2) ) +E+n7+2.
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (n—2)-n-(n+2) otrzymujemy
l1=A-n-(n+2)+B-(n—2)-(n+2)+C-(n—2)-n.
Dla n=2 otrzymujemy A=1/8, dla n=0 dostajemy B = —1/4, natomiast przyjecie n=—2 daje
C=1/8.

Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N 1 1 XN 1 2 1
SN=§n3_4n:8',§<H‘n+m):
_1121121 1 2 1 1 2 1\ /1 2 1
—8'(<1—3+5)+(2—4+6>+(3—5+7)+<4—6+8)+(5—7+9>+---
1 2 1 1 2 1
"+<N—6_N—4+N—2>+<N—5_N—3+N—1>+
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+ b L+1 + L 2 + L + L 3+L =
N—4 N-2 N N—-3 N-1 N+1 N—2 N N+2/)
L SVESR T U S SRR S SR
8 \1 2 3 4 N—-1 N N+1 N+2/)°

co przy N dazacym do +oo zbiega do
1 /1 N I 1 1)y 1 1246-4-3 11
172 3 4) " 8 12 T 96

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 11/96

Uwaga: Nieco prostsze rachunkowo rozwigzanie moze by¢ oparte na tozsamosci
1 1 )

! _1.< _
(n—2)-n-(n+2) 4 \(n—2)-n n-(n+2)

pod warunkiem, ze na nig jakos wpadniemy.

813. Obliczy¢ sume szeregu
1

z:: “(n+1)-(n+4)"

Rozwigzanie:
Rozt6zmy na utamki proste wyraz ogdlny szeregu
1 A B C

n et D)-(ntd) n el nid’
1=A-(n+1)-(n+4)+B-n-(n+4)+C-n-(n+1),
dlan=0: 1=4A4, A=1/4,
dlan=-1: 1=-3B, B=-1/3,
dlan=—-4: 1=12C, (C=1/12.

Zatem
1 /4 1/3 1/12
J— 7_7+7 3
n+4

n-(n+1)-(n+4) n n+l

T DS (h et T
ol 11, )

W konsekwencji sumy czesciowe danego szeregu wyrazaja sie wzorem
1/12 )

3 4 7

1/4 1/3+1/12
1 2 5 2 3 6

1/4 1/3 1/12 1/4 1/3 1/12)

+<4 5 T >+ (N—B N—2+N+1 +

A2\ (/413 112 14 13 1/12))
N-2 N-1 N+2) '\N-1 N "N+3 N N+1 N+4)

14 1/12 1/12 1/12 1/4  1/12 1/12+1/12_
1 2 3 4 N+1 N+2 N+3 N+4

( /4 1/3
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23 1/4 /12 1/12  1/12 23
= — _—
144 N+4+1 N+2 N+3 N-+4 144

przy N — oo.
Odpowiedz: Suma danego szeregu jest rowna 23/144.
Niech 190
f— dla neN.
n(n+1)(n+2)
Wiadomo, ze wowczas szereg » | a, jest zbiezny, a jego suma jest réwna 30.
n=1

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

(0@

814. Y. (ap+any1) = 40
n=1
o

815. > (Gp— Qpi1) = 20
n=1

o0
816. Y. (a1-a,)= 600
1

3
Il

o0

817. Y. (as-a,)= 150
(2 _ 2

818. Y (an—anH) = 400
o0

819. ) (ai—aiH) = 425
o0

820. ) <ai—ai+3> = 429
o0

g21. Y (2% —2%+1) = 31
o0

822. » (20 —20n+1) = 3

o0
823. y (20 —2n+1) =1
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Niech

Wiadomo, ze wowczas szereg » | a, jest zbiezny, a jego suma jest réwna 60.

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

824.

825.

826.

827.

828.

829.

830.

831.

832.

833.

60
ap =

= dl
n(n+1) e

[e.o]

n=1

o0

21 (an+ani1)= 90
n=

o0

> (@n—apy1)= 30
n=

o0

21 (a1-a,)= 1800
n=

oo

Zl (as-ay,) = 600
n=

oo

23 a, = 20
n—

o

> (a;o’l — aiH) = 27000
n=1

o

Zl ((an - an—l—l) ) (an + an—l—l)) = 900
n=

o

> (2% =20t = 31
n=3

o0

> (20 =20t = 7
n=4

> (Ja? +1600— /a3 1600 ) = 10
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W kazdym z ponizszych 5 zadan podaj w postaci uproszczonej sume szeregu.

834.

|| MS

5 (yrYaeT) -0

835.

(VA Yni)=va-

|| M8

(Vo= Vnt3)=v2+ Y32

836.

|| M8

837. §2<(1/7 N/ n+1 ):\/5—1

838. %_032(@/7 Y +2 ):\/§+ V3 -2

120 > . . :
Niech a, = m dla n € N. Wiadomo, ze wéwczas szereg Y a, jest zbiezny, a jego suma
n(n n=1

jest rowna 90.
W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

o0 0

839. Z (ap+ani1) = 140 840. 2_:1 (@p— Gpi1) = 40
i~ x s o

841. ) (a n+1> = 1600 842. ) (an an+2) = 1825
n=1 n=1
o0 o0

843. > (a n+3> — 1889 844. Y (20 —20n+1) = 31
n=1 n=4
o0 o0

845. > (20 —29n+l) = 421 846. > (2 —20tl) =1
n=~6 n=10

o0

847. Y. (3 —3"t)= 2 848. Y. (4 —4%+1) =3

n=10 n=10
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