Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu A 17 czerwea 2026 1.

ANALIZA 2 17 czerwca 2026 r., godz. 11:20-13:20

Wyktadowca: Jarostaw Wréblewski

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzy-
muje sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktéw.

Zadania 13 i 14 to zadania dodatkowe.

Podczas rozwigzywania testu nie wolno korzystac
z kalkulatoréw.

Odpowiedzi nalezy podawaé¢ w postaci uproszczonej.
Z utamkoéw nie trzeba wylaczaé czesci catkowitej:

np. wystarczy podac %, ale 25% tez bedzie uznane.

Pisz czytelnie, nieczytelne litery, cyfry i NAWIASY
NIE BEDA interpretowane na Twoja korzys¢.

Przydatne wzorki:

f(@)=ao+>_ (aycosnz+b,sinnz)
n=1
g(z) =co+ Y _ (cpcosnz + d,sinnz)
n=1
2 .
9y = [ F(@)-9() do =27 -ag-cot -3 (an-co+by-d,)
0 n=1



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu A 17 czerwea 2026 1.

1. Podaj wartos¢ granicy.

k=n+1

512n

1 279
c) lim Y =—
) nﬂook—zn;f—l k4n5 5

molE3 2 4 k3 4
a lim —_— = — hm _
kS 2 4 k5 4
C lim —_— = — lim _
) n—>ookz::1 n7 7 n—>ooz
2. Podaj wartos¢ granicy.
16n 5 31 4n 5 31
aln n
a) lim — b) lim —=—
nﬂook %1 kz9 40 ) nﬂmk:%»l k? 80
16mn 7 7
c) lim Z lim Z
ey ] "_mk n+1 k5 12
3. Podaj wartos¢ granicy. Wskazéwka rachunkowa: 512 =29
128n 1 217 32n 35
: 7
a)  lim > 2nd 5 b) lim > k2n3 3

k=n+1

128n 1 49
. 7
d) 7}5120 Z L3 :E

k=n+1

4. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-

e
Vall 427
0
oo
2P + 2P

J Va9 4 ad

dz, (5/4,3/2)

dz, (3/4,7/6)

tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

by [ It 1/2,1
) m“/ )

3P + 56210

5. Niech f:R — R bedzie funkcja zdeﬁniowanq wzorem
f(x) :1n<1—|—x5) +ln(1—|—x6> :
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

60! 60!

b) f69(0)= 56 _6.65!



Egzamin (cze$é¢ 1II)

Wersja testu A 17 czerwea 2026 1.

6. Podaj promien zbieznosci szeregu potegowego.

2 (4n)!-(8n)!- 2™

— ni2n )
o) 12n 2n
b) n Xz 7 R— _
n=1 (471)' ’ 8”)'
e n12n . l.4n
) 2 Gt

4 >

n=1

. el2 e12
e 44 . 88 = ﬁ +1 punkt

42 . 84 216
s — ——— +1 punkt

eb eb
256
e3
R e3? e. /e

16 16

7. Podaj w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow zbior
wszystkich wartosci parametru p, dla ktérych podany szereg jest zbiezny.

> (8P —3)" [1 2
T2 |3

n 3’3
> (2P =3)"
C) Z %

n=1

, (1,2)

|

) S L)

=1 n 2
Q) i (2~ 1)", (—o0, 1)

8. Podaj norme supremum funkcji f: R — R zdefiniowanej podanym wzo-

rem.

) J@)=
b) f) =
) @)= e
) J@)= o

IFl=1/21
[l =1/24
Ifll=1/9

Ifll=1/16

9. Dla danej liczby naturalnej n podaj taka liczbe wymierng w, ze

a) n=5, w=37/55
c) n=3, w=13/9

1
3-arctg () =arctgw .
n

b) n=2, w=11/2
d) n=4, w=47/52



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu A 17 czerwea 2026 1.

10. Niech fn(x)zz?)::x oraz C(m,n) /fm fo(z) dx. Wtedy:
k=1
a) C(4,7)=9m/19 b) C(4,8)=9m/23
¢) C(4,10) =97/31 d) C(4,11)=97/35
. > sinkx r i
11. Niech fo(z)=>_ NeG oraz C(m,n) :/fm(x)-fn(a:) dz. Wowcezas:
a) C(4,2)=m/54 b) C(3,2)==n/18
c) C2,1)=x/6 d) C(1,1)==n/2
12. Podaj w postaci kartezjanskiej sume szeregu o wyrazach zespolonych.
© 2" 4 10-i - 2on 4 6-1
= —_—— b —_— -
; 20 29 ) ;(Si)” 13 13
= — d -
c) ;uuw 125 125 ) ,;(71')71 53 53
>, sinkx
13. Niech f,(x Z 0T C(m,n) / fm(@) - fr(x) do. Wowcezas:
sk
a) C(4,6)=11m/60 b) C(1,3)=5m/12
¢) C(2,4)=7r/24 d) C(3,5)=97/40
"1
14. Niech S(n [Z W]’ gdzie [ .] to czes¢ catkowita. Wowczas:
k=1
a) S(100000) =45 b) 5(10') =495
¢) S(3200000) =95 d) $(10"%) =4995



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu B 17 czerwea 2026 r.

ANALIZA 2 17 czerwca 2026 r., godz. 11:20-13:20

Wyktadowca: Jarostaw Wréblewski

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzy-
muje sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktéw.

Zadania 13 1 14 to zadania dodatkowe.

Podczas rozwigzywania testu nie wolno korzystac
z kalkulatoréw.

Odpowiedzi nalezy podawaé¢ w postaci uproszczonej.
Z utamkoéw nie trzeba wylaczaé czesci catkowitej:

np. wystarczy podac %, ale 25% tez bedzie uznane.

Pisz czytelnie, nieczytelne litery, cyfry i NAWIASY
NIE BEDA interpretowane na Twoja korzys¢.

Przydatne wzorki:

f(@)=ao+>_ (aycosnz+b,sinnz)
n=1
g(z) =co+ Y _ (cpcosnz + d,sinnz)
n=1
2 .
9y = [ F(@)-9() do =27 -ag-cot -3 (an-co+by-d,)
0 n=1



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu B 17 czerwea 2026 r.

1. Podaj wartos¢ granicy.

k=n+1

32n

1 35
¢) lim 5 =—
) nﬂook—zn;f—l k2n3 3

" kS 2 4 k3 4
a) lim — == lim
) n—>ookz::l n? 7 n—>ooz
"ok 2 4 k5 4
C lim —_— = — lim _
) n—>ookz::1 n5 5 n—>ooz
2. Podaj warto$¢ granicy.
7 16n 7
a) lim Z lim Z -
nﬂook n+1 k5 12 nﬂook =n+1
16n 5 31 an 5 31
. 4/ n . n
¢) lim —_=— d) lim —=—
) nﬁwk%l k9 40 ) nﬁook%l k7 80
3. Podaj wartos¢ granicy. Wskazéwka rachunkowa: 512 =29
512n 1 279 128n 217
: 9
2) JE{}O Z nd 5 nhi{}o Z k2n5 5

k=n+1

128n 1 49
. 7
d) 7}5120 Z L3 :E

k=n+1

4. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-

P 4 %
Vall a7
0
oo
2P + 3P

J Va9 4 b

dz, (5/4,3/2)

dz, (3/4,7/6)

tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

by [T 43

T a4 2P

d -
>0¢m

dz, (1/2,1)

5. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
f(x) :1n<1—|—x5) +ln(1—|—x6> :
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

90! 90!

66!
b) f69(0)=— =6-65!
) 0 =11
_ 60! 60!

d) f69(0)=————=-11-59

12 10



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu B 17 czerwea 2026 r.

6. Podaj promien zbieznosci szeregu potegowego.

5> et o, 256
b X, pl2n.gn 42.84 [o16
) ;W7 _876_ eT +1 punkt
> (4?1)' . (Sn)l L™ B el2 B el2
C) ngl len ? R— 44.88 — ﬁ +1 punkt
> (4n)!- (8n)!- 2™ 32 e. /o
d 9 R = — =
) Z n12n 16 16

n=1
7. Podaj w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow zbior
wszystkich wartosci parametru p, dla ktérych podany szereg jest zbiezny.

) 31 (—o0, 1) by >

= (¢-3)" [1 2 = (4 -3)" [1
— | =y = d — =1
C) ngl n2 ) 37 3 ) n;l n i 27

8. Podaj norme supremum funkcji f: R — R zdefiniowanej podanym wzo-
rem.

Y (17 2)

1

2 J@)= e I71=1/9
b) @)= e =172
) f0)= e Il=1/24
O J@) = e Ifl=1/16

9. Dla danej liczby naturalnej n podaj taka liczbe wymierng w, ze
1
3-arctg () =arctgw .
n

a) n=5, w=37/55 b) n=4, w=47/52
c) n=3, w=13/9 d) n=2, w=11/2



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu B 17 czerwea 2026 r.

< 3F.ginkx

2w
10. Niech f,(z)=>_ oraz C(m,n) :/fm(x) - fn(x) dz. Wtedy:
0

a) C(4,10)=9m/31 b) C(4,8)=97/23
c) C(4,7)=97/19 d) C(4,11)=97/35
i _ - sinkr oraz m,n)= i x)- frlx) dr. Wowczas:

11. Niech fn(x)—gl T C(m, n) O/fm( ) fulz) dz. W :
a) C(1,1)=m/2 b) C(2,1)=m/6
c) C(4,2)==/54 d) C(3,2)==/18

12. Podaj w postaci kartezjanskiej sume szeregu o wyrazach zespolonych.

o on 4 221 o n 4 10-i
S — b - _ = _
2) n;( Ly 125 125 ) ,;(5z')n 29 29
2" 4 6-1 x 2" 4 14-1
_- —_— — d = —_— —
c) ;(32)71 13 13 ) ,;1(7@)" 53 53
. 27
. > sinkz i
13. Niech fu(z)=>_ oraz C(m, n):/fm(x)fn(:v) dx. Wowcezas:
i k+n J
a) C(4,6)=11m/60 b) C(3,5)=9m/40
c) C(2,4)="Tm/24 d) C(1,3)=5m/12
LI |
14. Niech S(n) = |, gdzie [.] to czes¢ catkowita. Wowczas:
o [
a) §(10"%)=4995 b) 5(10') =495
¢) S(3200000) =95 d) S(100000) =45



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu C 17 czerwea 2026 1.

ANALIZA 2 17 czerwca 2026 r., godz. 11:20-13:20

Wyktadowca: Jarostaw Wréblewski

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzy-
muje sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktéw.

Zadania 13 1 14 to zadania dodatkowe.

Podczas rozwigzywania testu nie wolno korzystac
z kalkulatoréw.

Odpowiedzi nalezy podawaé¢ w postaci uproszczonej.
Z utamkoéw nie trzeba wylaczaé czesci catkowitej:

np. wystarczy podac %, ale 25% tez bedzie uznane.

Pisz czytelnie, nieczytelne litery, cyfry i NAWIASY
NIE BEDA interpretowane na Twoja korzys¢.

Przydatne wzorki:

f(@)=ao+>_ (aycosnz+b,sinnz)
n=1
g(z) =co+ Y _ (cpcosnz + d,sinnz)
n=1
2 .
9y = [ F(@)-9() do =27 -ag-cot -3 (an-co+by-d,)
0 n=1



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu C 17 czerwea 2026 1.

1. Podaj wartos¢ granicy.

kS 2 no [p3 2

a) lim — == b) lim e —
) n—>ookz::l n7 7 ) n—>ookz::1 no 5
k5 4 k:3 4

) JlrgoZ Y JH{;Z o=

2. PodaJ wartosé granicy.

) Jli&k% = 172 Y JL“@%% Zi::(l)

3. Podaj wartos¢ granicy. Wskazowka rachunkowa: 512 =29
a) Ji%k%il 203 335 "lglg"kuzji k*n® 2;’7
0 Lﬂ&z T 9 L”&Zkln:?

4. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

OO

a 7dx, 5/4,3/2 b 3/4,7/6
3P 4 2P x3p+x2p
c) \/m dr, (1,4/3) d) / dea (1/2,1)
5. Niech f:R — R bedzie funkcjg zdefiniowang wzorem
f(x):1n<1+x5)+ln(1+x6> :
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.
65! 60! 60!
6)(0) = — =5.64! b) f90)=—— —— =—11-59!
2) 100) = ) SO0 =~ -
90' 90! 66!
00 (0) = —"— + == =89! d) fE9(0)=-—=6-65
Q) fO () == ) SO0)=2



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu C 17 czerwea 2026 1.

6. Podaj promien zbieznosci szeregu potegowego.

R St 256
L e
~ | | on 12 12
y Sl ot [
0 i(4n)!-(8n)!~x8” R:ﬁze.\/é
2 i 16 16
q S o 488120
“= (4n)!- (8n)! eb b

7. Podaj w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow zbiér
wszystkich wartosci parametru p, dla ktérych podany szereg jest zbiezny.

3 M 1 E © M
Y ;::1 n? ’l3’31 b) ;::1 v (1, 2)
0 i@p—l)", (—o0, 1) 0 i@;a) B 1)

8. Podaj norme supremum funkcji f:R — R zdefiniowanej podanym wzo-

rem.
1

D) J@)= s I=1/24
b) @)= lfl=1/21
) f@) = Ifl=1/9
D J@) =gy IF1=1/16

9. Dla danej liczby naturalnej n podaj taka liczbe wymierng w, ze
1
3-arctg () =arctgw .
n

a) n=>5, w=37/55 b) n=3, w=13/9
c) n=4, w=47/52 d) n=2, w=11/2



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu C 17 czerwea 2026 1.

10. Niech fn(x)ziw oraz C(m,n) /fm fo(z) dx. Wtedy:
k=1

a) C(4,10)=97/31 b) C(4,7)=97/19

c) C(4,11)=9m/35 d) C(4,8)=9m/23

11. Niech fn(a;):isﬁ oraz C(m,n) /fm fn(x) dx. Wowcezas:
k=n

a) C(4,2)=m/54 b) C(2,1)==/6

c) C(1,1)==n/2 d) C(3,2)=7/18

12. Podaj w postaci kartezjanskiej sume szeregu o wyrazach zespolonych.

< on 4  6-i < on 4 10-i
) Y 1518 b Y = -
— 13 13 = (5i) 29 29
< gn 4 22-i < on 4 14-i
0 Y - N
(1) 125 125 = (7i) 53 53

13. Niech f,(x Z sinfr oraz C(m,n) /fm - fn(x) dz. Wowcezas:

+n

a) C(4,6)=117/60 b) C(2,4)="Tm/24

c) C(3,5)=9m/40 d) C(1,3)=5x/12
14. Niech S(n LZZ:I \5/1k;_4]’ gdzie [.] to czes¢ catkowita. Wowezas:

a) S(3200000) =95 b) S(100000) = 45

¢) 5(10%)=4995 d) $(10") =495



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu D 17 czerwea 2026 1.

ANALIZA 2 17 czerwca 2026 r., godz. 11:20-13:20

Wyktadowca: Jarostaw Wréblewski

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzy-
muje sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktéw.

Zadania 13 1 14 to zadania dodatkowe.

Podczas rozwigzywania testu nie wolno korzystac
z kalkulatoréw.

Odpowiedzi nalezy podawaé¢ w postaci uproszczonej.
Z utamkoéw nie trzeba wylaczaé czesci catkowitej:

np. wystarczy podac %, ale 25% tez bedzie uznane.

Pisz czytelnie, nieczytelne litery, cyfry i NAWIASY
NIE BEDA interpretowane na Twoja korzys¢.

Przydatne wzorki:

f(@)=ao+>_ (aycosnz+b,sinnz)
n=1
g(z) =co+ Y _ (cpcosnz + d,sinnz)
n=1
2 .
9y = [ F(@)-9() do =27 -ag-cot -3 (an-co+by-d,)
0 n=1



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu D 17 czerwea 2026 1.

1. Podaj wartos¢ granicy.

128n

1 49
c¢) lim / = —
)l 2 Vi~

nok3 2 4 k5 4
a) lim — == lim
) n—>ookz::l n5 5 n—>ooz
/<:3 4 "oJkS 2
C$%24 d) Jlim 3o/ =7
k=1
2. PodaJ wartosé granicy.
16n 5 31 7
4f 0>
a) lim — lim
nd 31 16n 7
¢) lim Y /==— lim Z
n—oo, S VET 80 n_mk n+1
3. Podaj wartos¢ granicy. Wskazowka rachunkowa: 512 = 29
512n 128n
1 279 217
li Y =— 1
D X s T nangok% W -

32n 1 35
d) lim Y =—
) nHook;—l k?n?) 3

4. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-

P 4 %
Vall a7
0
oo
2P + 2P

S dr, (1/2,1
Omx(/7)

dz, (5/4,3/2)

tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

by [ a3

x3p + 2%

d -
V| e

dr, (3/4,7/6)

5. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
f(x) :1n<1—|—x5) +ln(1—|—x6> :
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

65!
(65) /() _ _
a 0)=—=5-64!
) / ( ) 13

66!
69)(0) = — =6-65!
¢) fH0)=—7

60! 60!
b) 890 — — — =—-11-59!
) f(0) = = 10
90! 90!
d) fO90)=—"- 4= =89!
) S0 18 15



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu D 17 czerwea 2026 1.

6. Podaj promien zbieznosci szeregu potegowego.

. (4n)!- (8n)!-z" el? el?
a) ;{ n12n y R — 44 . 88 - ﬁ +1 punkt
b) i(4n)!-(8n)!-m8n R_e3/2_e-\/§
— ni2n ’ 16 16
00 pl2n .2n 42. 84 216
RPN R —_ 0 = |/ pun
c) ngl (4n)!-(8n)V’ eb eb e

0 pl2n gdn 256
; (4n)!- (8n)!” ="

7. Podaj w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow zbiér
wszystkich wartosci parametru p, dla ktérych podany szereg jest zbiezny.

a) iw7 ll 21 b) i(Qp_l)"’ (—OO, 1)

9
n? 3°3 n—1

d)

00 p__2\" 1 & D __ )"
o ¥ ) ) ¥y

8. Podaj norme supremum funkcji f:R — R zdefiniowanej podanym wzo-

rem.
1

Q) J@)= g I71=1/9
b) f@)= e Ifl=1/21
) @)= e Il=1/16
B J@) = Ifl=1/24

9. Dla danej liczby naturalnej n podaj taka liczbe wymierng w, ze
1
3-arctg () =arctgw .
n

a) n=5, w=37/55 b) n=4, w=47/52
c) n=2, w=11/2 d) n=3, w=13/9



Egzamin (cze$é¢ 1II) Wersja testu D 17 czerwea 2026 1.

< 3F.ginkx

2w
10. Niech f,(z)=>_ oraz C(m,n) :/fm(x) - fn(x) dz. Wtedy:
0

a) C(4,7)=9m/19 b) C(4,11)=97/35
c) C(4,8)=9m/23 d) C(4,10)=9m/31

11. Niech fn(a;)zgsﬁ oraz C(m, n):/fm(x)fn(a;) dx. Wowczas:
a) C(4,2)=m/54 b) C(1,1)==/2
c) C(3,2)=m/18 d) C(2,1)==/6

12. Podaj w postaci kartezjanskiej sume szeregu o wyrazach zespolonych.

oo 4 221 o n 4 10-i
—— b __=_
2) n; (1Li)" 125 125 ) ; (i 29 29
o 2n 4 14-1 o 2" 4 6-1
_ —_— — d -
°) ﬂ; (7" 53 53 ) ; Bi)" 13 13
. sink i
13. Niech fn(z)=>_ PRI oraz C(m,n)= /fm(x) - fn(x) dz. Wowcezas:
= k+n )
a) C(4,6)=117/60 b) C(3,5)=9m/40
¢) C(1,3)=5m/12 d) C(2,4)=7m/24
"1
14. Niech S(n)= LZ::I W], gdzie [.] to cze$¢ catkowita. Wowcezas:
a) S(3200000) =95 b) $(100000) = 45
¢) $(10") =495 d) $(10") =4995



