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KOLOKWIUM nr 10, 12.06.2026, godz. 8:15-9:45

Zadanie ]_ 4 .

Oblicz sume szeregu o wyrazach zespolonych
2 n-2"

n=1

Rozwigzanie:
Korzystajac ze wzoru

—ln(l—z)zzz— 2] <1, 2#1
n=1 T
dla z = —2H otrzymujemy
> (142)" 147 1—1
Z( ) ——ln<1—+l>——ln< Z>.
=] n-2" 2 2
Zastosowanie wzoru
. T T
Inz=In|z|+i-argz argze( 5 5)

pozwala na dalsze przeksztatcenia:

—1n<1;i):—<ln 1= arg(lgl)>:—(ln<12>+2'-<—Z)):h122+2i.

In2 ¥
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume % + %Z
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Zadanie ]_ 5 .
Wiedzac, ze
o 1] 7T4

—nt 90

oblicz sume szeregu

g((6ni1)4+(6ni5)4> '

Rozwigzanie:
Skorzystamy z nastepujacych rownosci:
oo 1 1 © 1 > 1 | | 1 1
= —— - = 1—-=—-—
E(«m T T = o G o @ (165
1206—81—-16+1 #* 1200 «* 100 #* 10 «* 5 #' 5.7t
N 1296 90 1296 90 108 90 108 9 54 9 486

5.1t
486

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume
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Zadanie ]_ 6 o

Wiedzac, ze

oblicz wartosci catek niewtasciwych
1 0
In(1— In(1—
/ u dx oraz / u dz .
0 21
Rozwigzanie:
Niech

Woéwezas ze wzoru

n(l-z)=—3 — dla z€[~1, 1)
n=1 T
otrzymujemy L
f(x):—zxn . dlaze[-1,1)
n=1

Catkujac powyzszy szereg wyraz za wyrazem otrzymujemy funkcje pierwotng funkcji f:

Fz)=— % dla z€[-1, 1]
n=1
Poniewaz ~ o
(0) 250,
S U 7.(.2
Fl)=—» —=——
(1) 25T
oraz 1) , X , : )
F —1 = — = 7—2- [ — 1_7 _—
| a Griht
otrzymujemy
1 0
In(1—x) w2 In(1—x) w2
O/xdx—F(l)—F(O)_—fs oraz _/lxdx_F(O)—F(—l)_—u.

Kolokwium 10 -3 - Rozwigzania



Jarostaw Wroblewski Analiza Matematyczna 2, lato 2025/26

Zadanie ]_ 7.

Oblicz sume szeregu o wyrazach zespolonych

o0 1
712::1 2n2+2in—1"
Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze
2n+1+4)-2n—1+1
on? 420 —1 = ZE LD (2n=1H)

2 )
co prowadzi do rozktadu na utamki proste
1 B 1 1
2n2+2in—1 2n—1+i 2n+1+i

Wobec tego
o0 1 o0 1 1 N 1 1
;::127124—22'71—1 ;(271—14—1‘ 2n+1—|—i> Nlillmgl(?n—l%—i 2n+1+i>
. (1 1 ) 1 1—1
:hm - — - g - =
N—oco\1+7 2N4+1+414 141 2

1—1

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume
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1
dx
18. Niech I(n) = ——. Woweczas:
|7
) 1(16) 16-1In2 b) 1(32) 32-1n2
) T 15 EY
1 (25) 25:In2 Q) 1020 27 .In2
c) 1(25)= 24 ) 1(27)= 26
19. Wiedzac, ze 70511; _T podaj wartos¢ calki
g a®+1 3
) [ = b) -
O/a:6+64 96 ) 4r5+1 3.2
T odx ™ T odx ™
Oy - — Q) _
0/64x6+1 6 ) 825+1  3.4/2
20. Niech f, (x)—i sin ki oraz C(m n)—7rf () fu(x) dz. Wowezas:
M n = k+n ) / m n . N
a) C(0,1)=1 b) C(0,4)=25m/48
c) C(0,2)=3m/4 d) €(0,3)=117/18
Przydatne wzorki:
f(z)=ao+ i (a,cosnz + b,sinnz)
n=1
g(x)=co+ i (cpcosne +d,sinn)
n=1
2m 0o
<f7 g>:/f(£l})g(l‘) dl’:27T'CL0-C0+7T-Z (ancn+bndn)
0 n=1
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